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Indukcja magnetycznaIndukcja magnetyczna
Pole bezźródłowePole bezźródłowe
SolenoidSolenoid
Zjawiska magnetyczneZjawiska magnetyczne
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Pole magnetyczne działa na poruszający się 
ładunek
Siła działającą na poruszający się ładunek 
jest prostopadła do kierunku ruchu ładunku
Siła działającą na poruszający się ładunek 
osiąga maksymalna wartość wówczas, gdy 
pole magnetyczne jest skierowane prostopadle 
do kierunku ruchu ładunku
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B – indukcja magnetyczna
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Φ – strumień indukcji magnetycznej

[ ]WbmTdSB =••=Φ ∫ 2
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 Siła działająca na poruszający się 
ładunek jest prostopadła do 
przesunięcia

 Energia kinetyczna ładunku w polu 
magnetycznym (statycznym) jest 
stała

 Siła magnetyczny działająca na 
poruszający się ładunek ma 
charakter siły dośrodkowej
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BaiFF ••=−= 31

2
sin2

2
sin

2
sin

31
θθθτ •••••=•−•+••= bBaibFbF

baS •=
θθτ sinsin •Φ•=•••= iBSi

N – liczba zwojów

θτ sin•Φ••= iNN
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   Pole magnetyczne wokół 
przewodnika z prądem
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   Krążenie pola      po linii 
L jest proporcjonalne do 
sumy natężeń prądów 
przechodzących przez 
powierzchnię S

B

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∫ •=• idlB 0µ ∫ =•
0ε
qdSE

( )0=•∫ dSB

q

v

B

E

Pole wirowe, bezźródłowe Pole bezwirowe, źródłowe

Prawo Ampere`a Prawo Gaussa

( )∫ =• 0dlE

q
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   Strumień pola        przez 
powierzchnię S jest 
proporcjonalny do sumy 
ładunków wewnątrz 
powierzchni S

E

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Pole magnetyczne działa na poruszający 
się ładunek
Poruszający się ładunek jest „źródłem” 
pola magnetycznego
„Źródłem” pola magnetycznego jest dipol 
magnetyczny
Dipol generuje pole bezźródłowe
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N S

Radialne pole 
magnetyczne

Sprężyna
Cewka

Rdzeń 
ferromagnetyczny

Wskazówka Skala

Magnes
trwały

Magnes
trwały
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Metoda magnetoelektryczna: ruchoma 
cewka, nieruchomy magnes stały
Metoda elektromagnetyczna: 
nieruchoma cewka, ruchomy rdzeń 
ferromagnetyczny
Metoda elektrodynamiczna: dwie cewki 
ruchoma i nieruchoma
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l

H – natężenie pola magnetycznego

HB r ••= µµ 0
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