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 KomutatorKomutator
 Silnik komutatorowySilnik komutatorowy
 Moment reluktancyjnyMoment reluktancyjny
 Silnik krokowySilnik krokowy
 Sterowanie silnika krokowegoSterowanie silnika krokowego
 Silnik hybrydowySilnik hybrydowy
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F

i
M

M=0
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Komutator – układ przełączający przepływ prądu na 
kolejny fragment obwodu (uzwojenia)
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http://danda81.trustpass.alibaba.com/product/11682740/Universal_Commutator_Motor_For_High_Pressure_Vacuum_Cleaners/showimg.html
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ikM m ••= ϕ
km - stała konstrukcyjna maszyny;
      zależy proporcjonalnie od:

- N; liczba par prętów uzwojenia twornika
- p; liczba par biegunów

      zależy odwrotnie proporcjonalnie od:
- a; liczba par gałęzi równoległych uzwojenia

φ - strumień pola magnetycznego
i – natężenie prądu elektrycznego twornika
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 Zależy od obciążeniaZależy od obciążenia
 Bardzo duże prędkości obrotoweBardzo duże prędkości obrotowe
          n < 60000-70000 [obr/min]n < 60000-70000 [obr/min]
          (3000 [obr/min] - mała wartość)(3000 [obr/min] - mała wartość)
 Prędkość biegu jałowego – obciążenie Prędkość biegu jałowego – obciążenie 

wewnętrzne opór na łożyskach i szczotkachwewnętrzne opór na łożyskach i szczotkach
 Maksymalny moment obrotowy przy Maksymalny moment obrotowy przy 

rozruchurozruchu
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Regulacja prędkości obrotowejRegulacja prędkości obrotowej
- zmiana rezystancji- zmiana rezystancji
- zmiana napięcia- zmiana napięcia

Zmiana kierunku ruchu obrotowegoZmiana kierunku ruchu obrotowego
- zmiana biegunowości- zmiana biegunowości
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n/nn

M/Mn

Zasilanie prądem stałym

Zasilanie prądem zmiennym (jednofazowe)
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 Bardzo duże prędkości obrotoweBardzo duże prędkości obrotowe
 Maksymalny moment rozruchowyMaksymalny moment rozruchowy
 Prędkość obrotowa zależna od obciążeniaPrędkość obrotowa zależna od obciążenia
 Bardzo mała masa jednostkowa [kg/kW]Bardzo mała masa jednostkowa [kg/kW]
 Możliwość zasilania prądem stałym i Możliwość zasilania prądem stałym i 

zmiennymzmiennym
 Regulacja prędkości obrotowej rezystancjąRegulacja prędkości obrotowej rezystancją
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 Zużycie cierneZużycie cierne
 IskrzenieIskrzenie
 Zakłócenia elektromagnetyczneZakłócenia elektromagnetyczne
 Zasilanie uzwojenia ruchomego (duży Zasilanie uzwojenia ruchomego (duży 

moment obrotowy, mała masa moment obrotowy, mała masa 
jednostkowa)jednostkowa)
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S

N

Fe
Mr

Ferromagnetyk – element (wirnik) bierny
moment reluktancyjny
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S

N

Mr

S

N

Magnes trwały - element (wirnik) czynny
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Praca pełnokrokowaPraca pełnokrokowa
impuls pojedynczyimpuls pojedynczy
(single)(single)
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Praca pełnokrokowaPraca pełnokrokowa
impuls podwójnyimpuls podwójny
(dual)(dual)



    

Silnik prądu stałegoSilnik prądu stałego
P

od
st

aw
y 

el
ek

tro
te

ch
ni

ki
w9

Praca półkrokowaPraca półkrokowa



    

Silnik prądu stałegoSilnik prądu stałego
P

od
st

aw
y 

el
ek

tro
te

ch
ni

ki
w9

krok/cewka 1b 2a 2b 1a

1 0 0 0 1

2 1 0 0 0

3 0 1 0 0

4 0 0 1 0

5 0 0 0 1

6 1 0 0 0

7 0 1 0 0

8 0 0 1 0
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krok/cewka 1b 2a 2b 1a

1 0 0 0 1

2 1 0 0 1

3 1 0 0 0

4 1 1 0 0

5 0 1 0 0

6 0 1 1 0

7 0 0 1 0

8 0 0 1 1

9 0 0 0 1

10 1 0 0 1

11 1 0 0 0

12 1 1 0 0

13 0 1 0 0

14 0 1 1 0

15 0 0 1 0

16 0 0 1 1
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1 0 0 1

0 0 0 1

0 0 1 1

0 0 1 0

0 1 1 0

0 1 0 0

1 1 0 0

1 0 0 0

1 0 0 1

0 0 0 1

0 0 1 1

0 0 1 0

0 1 1 0

0 1 0 0

1 1 0 0

1 0 0 0
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1 0 0 1

0 0 0 1

0 0 1 1

0 0 1 0

0 1 1 0

0 1 0 0

1 1 0 0

1 0 0 0

1 0 0 1

0 0 0 1

0 0 1 1

0 0 1 0

0 1 1 0

0 1 0 0

1 1 0 0

1 0 0 0
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Silnik czteropasmowy z uzębionym wirnikiem biernym
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-prosta budowa
-proste sterowanie
-niska cena
-łatwa miniaturyzacja
-pewna praca
-mały pobór mocy

-mała moc
-duży skok



    

Silnik prądu stałegoSilnik prądu stałego
P

od
st

aw
y 

el
ek

tro
te

ch
ni

ki
w9

Układ gwiazda -
układ unipolarny,
praca pełnoskokowa,
5 tranzystorów
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Układ pentagen – 
układ bipolarny,
praca pełnoskokowa,
10 tranzystorów



    

Silnik prądu stałegoSilnik prądu stałego
P

od
st

aw
y 

el
ek

tro
te

ch
ni

ki
w9

Układ 5H – układ bipolarny, praca pełnoskokowa lub półskokowa,
20 tranzystorów
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M

f

Mp=f(f)
Mr=f(f)

Obszar częstotliwości
rozruchowych

Obszar pracy
przyśpieszonej
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M

i

Wirnik bierny

Wirnik czynny
(lub silnik hybrydowy)
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 Silnik krokowy – skok zależy od układu Silnik krokowy – skok zależy od układu 
sterowaniasterowania

 Silnik komutatorowy z komutatorem Silnik komutatorowy z komutatorem 
elektronicznym – skok zależy od położenia elektronicznym – skok zależy od położenia 
wirnika – konieczność pomiaru położenia wirnika – konieczność pomiaru położenia 
kątowego wirnikakątowego wirnika
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