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ProstownikProstownik
DiamagnetyzmDiamagnetyzm
ParamagnetyzmParamagnetyzm
FerromagnetyzmFerromagnetyzm
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Paramagnetyk „skupia” linie Paramagnetyk „skupia” linie 
pola magnetycznegopola magnetycznego
μμ > 1 (1,0000033 – 1,0039) > 1 (1,0000033 – 1,0039)
Diamagnetyk „rozpycha” linie Diamagnetyk „rozpycha” linie 
pola magnetycznegopola magnetycznego
μμ < 1 (0,9999909 – 0,999356) < 1 (0,9999909 – 0,999356)

0BB •= µ
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Własności ferromagnetyczne Własności ferromagnetyczne 
posiada pięć pierwiastków:posiada pięć pierwiastków:
•  Fe (żelazo)Fe (żelazo)
•  Co (kobalt)Co (kobalt)
•  Ni (nikiel)Ni (nikiel)
•  Gd (gadolin)Gd (gadolin)
•  Dy (dysproz)Dy (dysproz)



    

P
od

st
aw

y 
el

ek
tro

te
ch

ni
ki

Prostownik
w11

Własności ferromagnetyczne posiadają Własności ferromagnetyczne posiadają 
stopy pierwiastków ferromagnetycznych i stopy pierwiastków ferromagnetycznych i 
innych pierwiastków, tlenki pierwiastków innych pierwiastków, tlenki pierwiastków 
ferromagnetycznych oraz materiały ferromagnetycznych oraz materiały 
ceramiczne na bazie pierwiastków ziem ceramiczne na bazie pierwiastków ziem 
rzadkich :rzadkich :
•  Nd – Fe - B (neodym – żelazo - bor) Nd – Fe - B (neodym – żelazo - bor) 
•  Sm - Co (samar  -kobalt)Sm - Co (samar  -kobalt)
•  Mn – Al - C (mangan  -aluminium - węgiel)Mn – Al - C (mangan  -aluminium - węgiel)
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Ferromagnetyk twardyFerromagnetyk twardy
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•Dla ferromagnetyka twardego krzywa Dla ferromagnetyka twardego krzywa 
namagnesowania nie pokrywa się z krzywą namagnesowania nie pokrywa się z krzywą 
rozmagnesowaniarozmagnesowania
•Pozostałość magnetyczna – indukcja Pozostałość magnetyczna – indukcja 
magnetyczna po rozmagnesowaniumagnetyczna po rozmagnesowaniu
•Pozostałość magnetyczna zależy od Pozostałość magnetyczna zależy od 
materiałumateriału
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Ferromagnetyk  bardzo silnie Ferromagnetyk  bardzo silnie 
„skupia” linie pola magnetycznego„skupia” linie pola magnetycznego
μμ >> 1 (Fe – 350 000) >> 1 (Fe – 350 000)

0BB •= µ
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•Przyczyna własności Przyczyna własności 
ferromagnetycznych jest ferromagnetycznych jest 
oddziaływanie między momentami oddziaływanie między momentami 
magnetycznymi atomów.magnetycznymi atomów.
•Oddziaływanie między Oddziaływanie między 
momentami magnetycznymi momentami magnetycznymi 
atomów – sprzężenie wymienne – atomów – sprzężenie wymienne – 
zjawisko kwantowezjawisko kwantowe
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•Własności ferromagnetyczne zależąWłasności ferromagnetyczne zależą
    od temperaturyod temperatury
•Temperatura Curie Temperatura Curie 
    temperatura utraty własnościtemperatura utraty własności
    ferromagnetycznychferromagnetycznych
    materiał staje się paramagnetykiemmateriał staje się paramagnetykiem
•Temperatura Curie dla  Fe – 1043 [K]Temperatura Curie dla  Fe – 1043 [K]
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