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Zrodta swiatta

mZrodta Swiatta

mZarowka

mZarowka halogenowa
mSwietlowka

Bl ampa rteciowa wysokoprezna
#| ampa sodowa wysokoprezna

#| ampa sodowa niskoprezna
m ED

Podstawy elektrotechniki
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Zrodta $wiatta inkandescencyjne
, - zarowki
Zrodta swiatta luminescencyjne
-lampy fluorescencyjne
- Swietlowki
-lampy wytadowcze
- lampy rteciowe
- lampy sodowe
, -diody fotoelektryczne (elektroluminescencyjne)
Zrodfa Swiatta luminescencyjno-inkandescencyjne
-lampy tukowe

Podstawy elektrotechniki
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Inkandescencja

Eemisja promieniowania
elektromagnetycznego wywotana
cieplnym wzbudzeniem czastek
mszeroki zakres emitowanego widma

mwidmo porownywalne z widmem
promieniowania ciata doskonale czarnego

Podstawy elektrotechniki



Zrodha $wiatta
Luminescencja

Bemisja wymuszona okreslonym czynnikiem

mwidmo w wybranych dtugosciach fal
elektromagnetycznych zaleznych od wasciwosci
materiatu emitujgcego promieniowanie

mF|luorescencja — emisja promieniowania w
momencie dziatania wzbudzenia (do 10 [ns])

mFosforescencja - emisja promieniowania takze
PO zadziataniu wzbudzenia (dtuzej niz 10 [ns])

Podstawy elektrotechniki
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Zrodta $wiatla

mFotoluminescencja — emisja
promieniowania wzbudzonego fotonami;
dtugosc¢ emitowanego promieniowania
wieksza od dtugosci wzbudzajacego
fotonu

mFotoluminofor — substancja
przeksztatcajgca promieniowanie o
mniejszej dtugosci na promieniowanie o
wiekszej dtugosci
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Temperatura barwowa
30 | Blackbody -
= Radiation
g . E » 6000 K
s temperatura ciata *
¢ doskonale czarnego £
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apica
(23,000 K)

Antares

The Sun (3400°K)

(5800 K)

Podstawy elektrotechniki
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Podstawy elektrotechniki

Banka

Gaz neutralny/proznia
Zarnik
Doprowadnik pradu
Doprowadnik pradu
Wspornik

Szklany stupek
Styk doprowadnika
. Trzonek

10. Rurka prdzniowa
11.Styk doprowadnika
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Temperatura topnienia wolframu 3665 [K]
Temperatura zarzenia zarnika

- gaz neutralny 26003000 [K]

- proznia 2500 [K]
Sprawnosc energetyczna 55+85 %
Sprawnosc catkowita 0,5+3 %
Skutecznosc swietlna 8=18 [Im/W]
Wskaznik oddania barw Ra = 100
Trwatosc 1000 [h]

Podstawy elektrotechniki
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Pierwiastki halogenowe — J, F, Br, Cl
Cykl regeneracyjny
- T > 520 [K] W+ J2 »> WI2
- T = 3200 [K] W12 > W + ]
Sprawnosc catkowita 1,5+4,5 %
Skutecznosc swietlna 2035 [Im/W]
Trwatosc 2000 [h]
Wskaznik oddania barw Ra = 100
Promieniowanie nadfioletowe — konieczne filtry

Podstawy elektrotechniki
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rain light switch

Starter

‘Electrorde

Phnsphnr I:I:r-itinl.j

Glasstybe

Podstawy elektrotechniki

“Electrode

Eallast:
(ooil of wirel

HEC
(electron Flok)
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Podstawy elektrotechniki
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Zrodta $wiatla

Zaptonnik inicjuje wytadowanie i jonizuje
pary rteci

Wigczanie/wytaczanie obwodu zaptonnika
indukuje napiecie Ux1000[V]

Przeskok tuku miedzy elektrodami
swietlowki wytacza zaptonnik (napiecie na
elektrodach swietlowki jest mniejsze od
napiecia potrzebnego do wytadowania na
zaptonniku)
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Zrodta swiatta
Lampa rteciowa niskoprezna
Temperatura robocza pary rteci 320 [K]
Cisnienie pary rteci (T = 320 [K]) 1 [Pa]
Gaz pomocniczy argon p = 2,5+5 [hPa]
Zrodio promieniowania — wytadowanie

Diugosc fali (promieniowanie
rezonansowe) 185 [nm] i 273,7 [nm]
(nadfiolet)

Podstawy elektrotechniki
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Luminofor — emisja fotonu ze stanu metastabilnego

Stan wzbudzony

Stan metastabilny

Podstawy elektrotechniki

Stan podstawowy




w13

Swietlowka

P

A

| | | I_I
185 254 380

| | | | [ | |

405 436 546 579

Rozktad widmowy swietldwki z luminoforem
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e 222 e
| z T r 3 0
To0 &0 SO0 40
. VWaveleangth {(nm)
X
£ Luminofor Aktywator A [nm]
@
j
= Krzemian cynkowy Mangan 526
)
E Krzemian cynkowo-berylowy Mangan 593
Eg Boran kadmowy Mangan 615
2}
§ Wolframian magnezowy 482
Wolframian wapniowy Otow 442
Fosforan wapniowy Cer, mangan 650
Fluorogermanian magnezowy Mangan 663
Halofosforany wapniowe Antymon, mangan 530+590
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— Daylight
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—— Warm White
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I‘Juiger Bulb

Dizcharge
Tube

Fluorescent
Powder

Electrode i {Choke
Bi-Metallic} fuy
Strips ./ -
Starter| L Mounting
= ! . | Plate

Podstawy elektrotechniki

Housing)

Lamp Cap
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Zrodta $wiatla

S
S
S

Drawnosc energetyczna < 50 %
prawnosc catkowita 3,6+-10 %

kutecznosc swietlna 40+-60 [Im/W]

Trwatosc 2000-+-4000 [h]
Wskaznik oddania barw Ra = 40+-95

Tetnienie strumienia Swietlnego przy
zasilaniu prgdem przemiennym
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% BUDOWA
jarznik
(ze szkia
kwarcowego,
wypeiniony argonem)

elektrody
gtéwne

gaz

wypelniajacy
(argon z azotem)

banka
(pokryta od
wewnatrz
luminoforem)

Podstawy elektrotechniki

konstrukcja
wsporcza

elektroda opornik

trzonek pomocnicza zaplonowy

(E27 lub E4D)
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Amalgam reservoir
with sodium & mercury

Main electrode

Xenon fill gas, sodium &
mercury vapor

Vacuum
Ceramic arc tube

Arc tube
mount structure

Main electrode

Podstawy elektrotechniki

Hard glass bulb

Mogul base
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Bl ampa rteciowa wysokoprezna
mTemperatura robocza pary rteci 900 [K]
mCiSnienie pary rteci (T = 900 [K]) 2 [MPa]
B(Gaz pomocniczy argon (jarznik)
mGaz wypetniajacy banke argon, azot
(p = 0,7 [MPa])
mZrédto promieniowania — wytadowanie
(promieniowanie rezonansowe bardzo mate)

Podstawy elektrotechniki
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Zrodta Swiatta
BSprawnosc catkowita 6+14 %
mSkutecznosc Swietlna 40+=100 [Im/W]
mTrwatosc 5000+-8000 [h]
m\\skaznik oddania barw Ra = 30+60
mDtugi zapton (3+5 [min])

mNiemozliwe natychmiastowe powtorne
wigczenie (At >10 [min])

mNieprzyjemna barwa Swiatta bez luminoforu

Podstawy elektrotechniki
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m| ampa sodowa wysokoprezna
mTemperatura robocza 1200 [K]
mTemperatura barwowa (zotta) 2700[K]
mCiSnienie 2 [MPa]

mGaz pomocniczy ksenon, rtec (jarznik)
m_Gaz wypetniajacy banke” proznia
mZrédto promieniowania — wytadowanie

Podstawy elektrotechniki
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Podstawy elektrotechniki
Relative Power

T 1 | i
T00 CLE L 00

Waveleangth (nm)
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mSprawnosc catkowita 13+17 %
mSkutecznosc Swietlna 70+=150 [Im/W]
mTrwatosc 10.000+-30.000 [h]
m\\skaznik oddania barw Ra = 23+26
mDtugi zapton (3+8 [min])

mNiemozliwe natychmiastowe powtorne
wigczenie (At >10 [min])

m/nieksztatcenie oddawania barw

Podstawy elektrotechniki
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" Cap Stem Mica Disc Indium Oxide Vacuum Top Support
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Bl ampa sodowa niskoprezna
®Temperatura robocza 550 [K]
mCisnienie 0,1+1 [Pa]
B(Gaz pomochiczy argon, heon
mZrédto promieniowania — wyladowanie

Podstawy elektrotechniki
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Zrodta swiatta
mSprawnosc catkowita 13+17 %
mSkutecznosc Swietlna 100=190 [Im/W]
mTrwatosc 4000+-6000 [h]
m\\skaznik oddania barw - brak
mDtugi zapton (5+19 [min])

mNiemozliwe natychmiastowe powtorne
wigczenie (At >10 [min])

BNiemoznosc oddawania barw

Podstawy elektrotechniki
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‘ * Plastic diffusor

N

F u —Light emitting s emiconductor material

Yery thin electrical conductor

Podstawy elektrotechniki

Cathode (negative terminal)

Anode (positive terminal)
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""" ‘ " Light Emitting Diode
Anatomy
Light
Phosphor ‘W::EI'E? Bonding

Wire
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Bl ampa elektroluminescencyjna
BTemperatura robocza 300 [K]
BTemperatura barwowa - dowolna

mZrédto promieniowania — odwrotnoé¢
zjawiska fotoelektrycznego (rekombinacja
promienista)

Podstawy elektrotechniki
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«Silicon with phosphor doped: N type> <Silicon with indium doped: P type>

fa=—tn | — e

_— — P—

Elect"._:;:‘"' B N - ——
Free Free
External electron - External alactran

electon
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electon

e —

Podstawy elektrotechniki
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Electric sigo=l

Tptical sigrrsd

Examples Light-emitting diodes, laser diodes

Light receivi ng element

Podstawy elektrotechniki
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S
mSprawnosc catkowita >20 %
mSkutecznosc swietlna 25+50 [Im/W]
mTrwatosc 50.000+100.000 [h]
m\\Vskaznik oddania barw - 95

"Temperatura barwowa 3000+-6000[K]

mBrak promieniowania podczerwonego |
nadfioletowego

mBardzo mata emisja ciepta
mBardzo mata moc

Podstawy elektrotechniki



w13

Zrodta $wiatla

Lamp Type
i~
£ Low Pressure
2 Sodium
& Fluorescent
o
> Incandescent
©
% Tungsten Halogen
al

High Pressure
Sodium

Mercury Vapor

Wattage
Range

18-180

15-215
6-1500
50-1300

35-1000
40-1000

Initial Efficiency
(Lumens per Watt)

up to 200

55-100
4-20
18-22

40-140
32-63
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