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Spalanie
_|_
s Spalanie weglowodorow
s Granice palnosci
s Palnik
m Zapton punktowy
= Zapton objetosciowy.
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Spalanie

_|_
s Spalanie jest utlenianiem paliwa.

Najczesciej tlen potrzeby dos utleniania
paliwa poebieramy: z powietrza.

s Proces utleniania paliw: chemicznych
nie bedgcych pierwiastkami
chemicznymi jest ciggiem| ziozenych
reakcjil chemicznych.
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Spalanie
_|_

Kolejnosc i rodzaj reakcji zachodzacych
podczas spalania zalezy od wielu czynnikow,
z ktorych najwazniejszymi sa;

- parametry termodynamiczne procesu

- sktadl chemiczny paliwa

- Zawartosc tlenu w powietrzu

- sktad chemiczny gazow: zawartych w
powietirzu

- Sposob spalania
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Spalanie
_|_

W przypadku spalania weglowodorow: reakcje
wystepujace podczas spalania mozna
podzielic nastepujaco:

- reakcje rozerwania tancucha weglowodoru

- reakcje odwodornienia tancucha i utleniania
wodoru

- reakcje utleniania wegla do tlenku wegla

- reakcje utleniania tlenku wegla do dwutienku
wegdla
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Spalanie
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Reakcje te sg gtownie reakcjami;
-1 rzedu; A —-> M+ N
-2rzedu A+B—-> M+ N+ R

Reakcje wyzszych rzedow, Sa mato
prawdopodobne I nie maja Wpiywu na
przebiegl spalania.
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Spalanie
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m Spalanie weglowodorow: jest ciagien reakci
1 rzedu i 2 rzedu (reakcja tancuchowa).

s Reakcja rozerwania tancucha wegla dotyczy.
wszystkich weglowodorow! z wyjatkiem
metanu.

s Rozerwanie tancuchow: otwartych zachodzi
W nizszej temperaturze niz fancuchow
zamknietych (weglowodory: pierscieniowe).
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Spalanie

_|_

Cigg reakcjil sktadajgcychisié na
proces utleniania mozna
podzielic na:

- reakcje przedpromieniowe

- reakcje promieniowe
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Spalanie
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m Reakcje przedpromieniowe sg to reakcje, w.

ktorych nastepuje czesciowy rozpad czgstki

naliwa i czesciowe utlenienie niektorych
fragmentow: czastki paliwa bez pojawienia
Sie; ptomienia.

s Reakcje przedpromieniowe moga zachodziiw
stosunkowo niskich temperaturach
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Spalanie

_|_
= Plomien stanowig zjonizowane czgstki' i

atomy swiecace w. skutek rekombinacji
elektronow. Pojawienie sie ptomienia
0zhacza temperature gazu pewyzej
1200 [°C].
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Spalanie
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m Przejscie od reakcji przedptomieniowych do
reakcji ptomieniowych moze byc, okreslone
przy pomocy temperatury samozaptonu.

m [emperatura samozaptonu jest tor najnizsza
temperatura paliwa, przy ktorej paliwoe
zapala sie (reakcja ptomieniowa)) bez
udziatu otwartego promienia.
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Spalanie
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= Rozrywanie fancuchow weglowodorow! i ich
odwodornienie limituje przebieg reakc]i
przedptomieniowych, a przez to decyduje; o
temperaturze samozapionul weglowodoru.

s Krotsze tancuchy weglowodorow: wymagaja
do rozerwania Wyzszychi temperatur.

m Najwyzszg temperature samozaptonu dia
weglowodorow: ma metan.
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Spalanie
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m Po rozerwaniu fancuchow weglowodorow: o
przebiegu reakcji decyduje dostepnosc
tlenu.

m Przy niedoborze tlenul reakcjg
uprzywilejowang jest utlenianie woedoru.

s Przy wystarczajacej ilosci tlenu utlenianie
wodoru il wegla zachodzi rownoczesnie, przy.
czym utlenianie wegla jest dwuetapowe.
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Spalanie

_|_
m Najpierw: utleniany: jest wegiel de

tlenku wegla, a pozniej tlenek wegla
do dwutlenku wegla.

s Reakcja utleniania wegla do tlenku
wegdla wymada Wyzszejl temperatury,
niz reakcja utleniania tlenku wegla do
dwutlenku wegla.

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




Spalanie
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Paliwa chemiczne spalane W' powietrzu

mozna podzielic na:
- paliwa spalajace sie na pewierzehni
(spalanie powierzchniowe)
iwal spalajace sie wi catej objetosci
palanie objetosciowe)
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Spalanie
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Spalanie na pewierzchni paliwa

Zachodzi przy: spalaniul paliw
posiadajgcych powierzchnie
swobodng, czyli paliw’ statych
tworzgcych bryty. I cieczy.
WYpPEetniajacych haczynie.
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Spalanie
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m Podczas spalania paliwo state [ub ciekie
ulega podgrzaniu, co powoduje jego
parowanie (dla ciata statego resublimacje).

m Paliwa ciekie spalajg sie jako: pary, a paliwa
state mogg spalac sie jako: pary.

m Para, jako stani lotny miesza sie; z
powietrzem i spalanie par paliwa jest
spalaniem objetosciowym.
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Spalanie
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m Paliwo ciekie rozpylone nai kreple o
rozmiarach rzedu 0,05 [mm] wymieszane z
powietrzem spalajg sie objetosciowo.

m Ciato state rozdrobnione na odpowiednio
mate ziarna, rzedu 0,05 [mm], po
wymieszaniu z powietrzem (rozpyleniu)
takze spalajg sie objetosciowo.
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Spalanie
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Paliwo spalane objetosciowo tworzy: z

powietrzem mieszanke paliwewo-
powietrzng. Mieszanki paliwewe-
powietrzne tworza;:

- gazy

- ciecze po odparowaniul lub: rozpyleniu
- pyty (zZiarna o rozmiarach rzedu

0,05 [mm]) po: rezpylenius
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Spalanie
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Parametrem okreslajgcyn mozliwosc

zapalenial paliwa jest:
- dla ciat statych spalanych w: bryle |

cieczy spalanychi w: zbiorniku
temperatura zaptonu

- dla mieszanek paliwewoe-powietrzayech
granice palnosci
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Spalanie
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m [[emperatura zaptonu jest te najnizsza

temperatura paliwa, przy ktorej mozna
zapalic paliwo otwartym: pfomieniem

m [emperatura zaptonu zalezy: od
lotnosci paliwa

qY)
C
N
O
C
L
(&
]
)
©
—
S
©
C
>
©
o
&
S
)
|_




Spalanie
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Paliwa ciekie tatwiej parujgce; majg nizszag
temperature, zaptonu.
W' przypadku paliw: statych o temperaturze zaptonu

decyduje zawartosc sktadnikow! fatwo: ulegajacych
sublimacji, czyli sktadnikow! lotnych.

Sktadnikami lotnymi' paliw: statychi nazywamy. te
sktadniki, ktore przechodza w stan lotay: przy
podgrzaniu paliwa.

Paliwa nie zawierajgce sktadnikow: [otnych np. koks
majq najwyzsze temperatury zaptonu




Spalanie

_|_
s Granice palnosci okreslane sa przy.

pomocy wspotczynnika nadmiaru
powietrza A.

s \Wspotczynnik nadmiarul powietiiza
okresla stosunek powietrza
dostarczonego do spalania do
powietrza potrzebnego doi carkowitego
Spalenia paliwa
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Spalanie

m

powietrze dostarczone

powietrze calkowite spalanie
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Spalanie
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m Dla A = 0 mieszanka paliwowe-powietrza nie
Zawiera powietrza I Wi zwigzku z tym jest
niepalna.

m Zwiekszajgc wartosc wspotczynnika nadmiaru
powietrza mieszanka paliwowo-powietrzna
zapali po uzyskaniu przez wspotczynnik
nadmiaru powietrza pewnej| Wartosci nazywanej
gorng granica palnosci A,.

s Gorna granica palnosci dotyczy mieszanek
paliwowo-powietrznych o namiarze paliwa, czyli
mieszanek bogatych (W' paliwo).
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Spalanie
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m Dla A = co mieszanka paliwowoe-powietrznal nie
Zzawiera paliwa I W Zzwigzku z tym takze jest
niepalna.

m Zmniejszajac wartosc wspotczynnika nadmiaru
powietrza mieszanka paliwowo-powietrzna
zapali po uzyskaniu przez wspotczynnik
nadmiaru powietrza pewnej| Wartosci nazywanej
dolng granicg palnoscii Ay.

= Dolna granica palnesci dotyczy mieszanek
paliwowo-powietrznych o niedoborze paliwa,
czyli mieszanek ubogich (W paliwo).
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Spalanie

_|_
Mieszanka paliwowo-poewietrzna bedzie

zapalna w granicachi palnesci, czyli
wspotczynnik nadmiaru powietrza
bedzie wiekszy od dolej granicy. palnosc
| mniejszy. od gornej granicy: palnosci.

Ay < A< A
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Spalanie
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Granice zapalnosci zaleza od wiell

czynnikow! i najczesciej mieszcza Sie;w
nastepujacym zakresie:

-\, = 0,25 = 0,4
B )\d = 1,3 + 1,8
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Spalanie
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s GOrna granica palnosci mal stosunkowo

matg wartosc i mieszankil bogate sg
latwo zapalne.

» Dolna granica palnosci takze ma
stosunkowo mata wartosc i mieszanki
ubogie sg trudno zapalne
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Spalanie
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m Skiad mieszanki paliwewoe-poewietrznejl moze
oy C okreslony: przez podanie zawartosci
paliwa W mieszance paliwowo-poewietrznej.

Udziat objetosciowy: paliwa w: mieszance
naliwowo-powietrznejl okreslany: jest
symbolemr,, lubic.

s Udziat objetosciowy paliwa w: mieszance
paliwowo-powietrznej jest udziatem
objetosciowym sktadnika mieszaniny gazow.
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V

paliwo

rpal B V

powl etr ze+ paliwo
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Spalanie
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Granice palnosci okreslone przy: pomocy.

udziatu objetosciowego: udziatu paliwa w
mieszance paliwowoe-powietrznej
mieszczg sie W hastepujacym: zakresie

= 6% + 15%
: rd 1% =+ 5%
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Spalanie
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Granice palnosci nie majq dla danej

mieszanki paliwowo-powietrznejl state]
wartosci | zaleza od wielt czynnikow,

a W szczegolnosci od:

- parametrow termodynamicznych
mieszanki paliwowo-powietrznej

- sktadu chemicznego mieszanki
paliwewo-powietrznej
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Spalanie
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reakcja w lewo reakcja w prawo




Spalanie
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m Energia aktywac]i jest to bariera

energetyczna, jakg musi pokonac czastka,
aby mogtal zajsc reakcja.

s Jesli energia aktywacji reakcji
egzotermicznej (reakcja w prawo, Q' > 0)
Wynosi E;, to produkty: reakcjil bedq
posiadaty energie E,

E,=E +Q
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Spalanie

_|_
Dla reakcji endotermicznej (reakcjarw

lewo, Q < 0) energia aktywagcjil Wynos|
E,, @ produkty reakcjil beda pesiadaty
energie E;

E,=E-Q
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Spalanie
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W' skiadl mieszanki' paliwowo-powietrznej

wchodzg gazy niepalne. Gazy niepalne
mogaq byc gazami:

- obojetnymi (nie wptywajg na przebieg
procesul spalania)

- inhibitorami (utrudniajg przejscie spalania
Z fazy przedptomieniowej do fazy
ptomieniowej)
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Spalanie
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Gazami oboejetnymi sg:
- azot N,
- dwutlenek wegla CO5
- para wodna H,0
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Spalanie
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= [nhibitory wywotujg reakcje endotermiczne.

n Wyzsza energia aktywacji obniza szybkosc
zachodzenia i obniza temperature produktow
reakcji, cor powoduje przerwania fancucha
reakcjil przedptomieniowych.

m [nhibitorami sg zwigzki metaloorganiczne,
ZWtaszcza metali ciezkich
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Spalanie
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s Spalanie ciggte moze byc opisane modelem
palnika inzektorowego.

= W palniku inzektorowym strumien paliwa
wyptywajacy z dyszy z duzg predkoscia
wytwarza podcisnienie.

m Podcisnienie strumienia paliwa zasysa

powietrze do wnetrza strumienia paliwal |
Wywotuje mieszanie paliwa z powietrzem.

m Zasysane powietirze jest tzw. powietrzem
pierwotnym i tworzy bo%atq mieszanke
paliwewoe-powietrzna o
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Spalanie
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m Pozostate powietrze potrzebne do

PEernego i carkowitego spalania tzw.
powietrze wiorne wnika w: obszar
spalania z atmosfery: otaczajgce]
ptomien.
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paliwo=] >- -

powietrze
pierwotne

powietrze
wtoérne
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Spalanie
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s Praca palnika zalezy odi wspotczynnika
nadmiaru powietrza okreslanego dla
powietrza pierwotnego i predkosci
dostarczania (natezenia przepiywu) paliwa
do obszaru spalania.

s Parametrem rownowaznym, predkosci
dostarczania paliwa do ebszaru spalania jest
jednostkowe obcigzenie cieplne przekroju
poprzecznedo ptonienia gg [W/m, .
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Spalanie
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Spalanie

b
Obszar stabilnego spalania egraniczeny: jest krzywymi:

1 — krzywa tzw. zottych B’romlenl spalanie niepete;
niedostatek tlenu W 0DSzarze spalania

2 — krzywa oderwania ptomienia; predkosc przeptywu
mieszanki paliwowo-pewietrznej wieksza od
predkoscil spalania

3 — knzywa niezupetnego spalamia; mechanizm
posredni miedzy krzywymil 1 | )

4 — krzywa cofania ptomienia; zbyt mata predkesc
przeptywu mieszanki pallwowo powietrznej

5 — krzywa maksymalnego zassanial powietrza;
mieszanka uboga, niepaina.
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Spalanie
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m Krzywe 2 114 ograniczajq zakres

stabilnego spalaniai ze wzgledu na
warunek rownosci predkosci spalania i
predkosci przeptywu mieszanki
paliwowo-powietrznej.
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Spalanie
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s Dla krzywej 2 ptomien jest zdmuchiwany,
DONIEWAZ W Catym obszarze spalania
redkosc przeptywul mieszanki paliwowo-
nowietrznej jest wieksza od predkosci
spalania.

s Zdmuchniecie ptfomienia moze nastapic w
wyniku zwiekszenia predkosci dostarnczania
paliwa, jak il wyniku zwiekszenial predkosci
pobierania powietrza.
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Spalanie
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m Dla krzywejl 4 ptomien; siel cofa,
DONIEWaZ W. Catym 0bszarze spalania
oredkosc przeptywu mieszanki
Daliwowo-powietiznej jest mniejsza od
oredkosci spalania.
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Spalanie
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m Krzywe 1 | 5 ograniczajq zakres

stabilnego spalania ze wzgledu na
warunek palnegos skiadu mieszanki
paliwowo-powietrznej.

m Dla krzywej 1 mamy: niepalna
mieszanke bogdata, a dla krzywej 5
mamy’ niepalna mieszanke ubogda.
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s Paliwa o wiekszych predkosciach

Spalania Sg bardziej zagrezone
cofnieciem ptromienia, aipaliwa 0
mniejszych predkosciach spalania sg
bardziej zagrozone oderwaniem
ptomienia.
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kolektor z
otworami
ptomieniowymi

dyfuzor
mieszalnika

y

mieszalnik

7/ “inzektor
| /7 |

dysza
, paliwowa

Spalanie
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s Zastosowanie otworow: ptomieniowych

W kolektorze palnikal zapebiega
Zjawiskul cofiania sie; promienia.

s Przy prawidtowo dobranej srednicy; |
loscil otworow! ptomieniowy.ch
predkosc wyptywul ptomienia przez
otwory ptomieniowe jest rowna
predkosci spalania.

qY)
C
N
O
C
L
(&
]
)
©
—
S
©
C
>
©
o
&
S
)
|_




Spalanie
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Wygaszanie ptomienia opisuja dwa

mechanizmy:

- Kinetyczny; spadek temperatury.
ptomienia ponizej 1200 [°C] | spadek
predkosci rozprzestrzenianial sie
ptomienia ponizej 5[cmy/s]

- hydrodynamiczny; rozciagniecie
ptomienia
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s Szczegolnym przypadkiem wygaszania
pfomienial jest wygaszanie na SCiance.
Sciankil komory spalaniar majq temperature
Znacznie Nizszg od temperatury: promienia.

s Powoduje to silne odprowadzanie ciepta od
ptomienia do scianki. Minimalna odlegtosc
od scianki, przy ktorej moze przemieszczac
sie pfomien nazywamy: odlegtoscig
wydaszania.
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Spalanie
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= Plomien mozna WygasiC przez

oddziatywanie inhibitorow.

s Dziatanie inhibitorow: polega na
Wytwarzaniu gazow! neutralnych
obnizajgcych temperature ptomienia |
redukowaniu ilosci rodnikow,, co
Zwalnia reakcje chemiczne spalania.
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Spalanie
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s [emperatura spalania weglowodorow

przy wspotczynniku nadmiarul powietrza

zblizonym do jednoscil Wynosi

2000 = 2300 [K].
m Dopuszczalna temperatura spalin

wptywajacych na turbine silnika

turboodrzutowego Wynos|

1150 = 1300 [K].
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s Obnizenie temperatury spalin
Zapewnia powietrze wtorne.
Wspotczynnik nadmiarul powietrza dla
powietrza pierwotnego) jest zblizony: do
jednosci.

n Catkowity wspotczynnik nadmiaru
powietrza z uwzglednieniem poewietrza
wtornego wynosi A = 3,5 = 5.
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Spalanie

s Predkosc wyptywu powietrza ze sprezarki
silnika turboodrzutowego Wynosi
100 = 120 [m/s].

m Sprezarka silnika turboodrzutowegdo jest
pofaczona z Komorg Spalania czescig
dyfuzorowg Zmniejszajacal predkosc przeptywu
powietrza do wartosci 60 = 70 [m/s].

= Strumien pierwotny wptywa dos kemory: spalania

przez zawirowywacz, Ktory zmniejszal predkosc
0SIoWg powietrza do wartesci 15 = 25 [my/s].
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s Spalanie w silnikach letniczychi zalezy

od parametrow! lotu. Stabilne spalanie
zalezy od wysokoscil lotul i predkosci
obrotowej turbiny.

s \Wzrost wysokosci [otu zwigzany: jest ze
spadkiem gestosci powietrza, co
Wptywa na granice zapalnosci
mieszanek paliwowo-pewietrznych.

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




Spalanie

zerwanie ptomienia

spalanie
stabilne

elualwoid siuemiaz
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Spalanie

zerwanie ptomienia
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spalanie stabilne

zerwanie ptomienia
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Spalanie
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m W dopalaczach i silnikach

strumieniowych dopuszczalna
temperatura wynosi 14001 = 2200 [K].

s W zwigzkul z tym strumien powietrza
nie musi byc dzielony: na pierwotny
wtorny. Wspotczynnik nadmiaru
powietrza wynosi wowezas A = 1 = 3.
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Spalanie
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s Model spalania w: silnikach; wyporowychi mozna
ograniczyc do spalania pojedynczej dawkil paliwa.

= Proces spalania okresowego mozna podzielic na
trzy etapy:

- zapton (od! rozpoczecia spalania dor pejawienial sie
promienia)

- spalanie witasciwe (od pojawienia sie ptomienia do
objecia ptomieniem catej komory: spalania lub
zakonczenia dostarczania paliwa do kemory
spalania)

- dopalanie
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Przy spalaniu w: silnikach Wyporewyeh

czynnikami decydujgcymil o przebiegu
spalanial sa:

- Sposob zapalenia paliwa

- Zmiana temperatury podczas spalamnia

- doktadnosc wymieszania paliwa z
powietrzem

- dostepnosc tlenu podczas spalania.
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Mieszanka paliwowo-pewietrzna moze

byC zapalona:
- punktowo
- objetosciowo (wielopunktowo).
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m Przy zaptonie punktowym ptomien rozchodzi
Sie od miejscal zaptonu po: catej komorze
spalania.

m Zapton punktowy dotyczy: silnikow: ZI |
wymagda istnienia mieszanki paliwowo-
powietrznej.

m Reakcje przedpromieniowe nie majg

istotnego znaczenia przy. zaptonie
punktowym.
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= Dla zaptonu punktowego istnieje minimalna
masy mieszanki paliwowo-powietrznej
nazywana masg krytyczng, do kiorej nalezy
doprowadziC energie wieksza od energii
Zaptonu, aby nastgpito pojawienie; sie

promienia.

Pfomien nie pojawi sie, jesli masa mieszanki

objeta zaptonem bedzie za mata lubr bedzie

Zbyt mata energia doprowadzonal do

obszaru zaptonu W. danych wartunkach.
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m Przy zaptonie iskrowym iskig elektryczng

odlegtoscil wygaszania .
m Odlegtosc wygaszania okre

orzy ktorej mozliwy: jest za
Dlal elektrody o srednicy: 1
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mase krytyczng mozna okreslic przy pomocy.

slar minimalng

odlegtosc elektrod wi swiecy: zaptonowej,

D10N.
Imm|] przy

ptaskim zakonczeniul odleg:
wynosi |, = 0,6 [mm].

0SC Wygaszania
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m Energia zaptonu dla stechiometrycznej

mieszanki benzynowo-powietrznej jest
rzedu 107 [J].

s Energia wytadowania W SWiecy
zaptonowej jest 100 razy wieksza

(0,1 [J1):
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Dla zdap%onu elektrycznego przy | > |, energia zaptonu bedzie zalezata
0

- sktadu mieszankil paliwowoe-powietrznej — dla skiadu
stechiometrycznego minimalna energia zaptonu

- temperatury — dla t > 0/ [°C] wptyw: nieznaczny; dla t < 0/ [°C]
energia zaptonu rosnie przy spadku temperatury

- zawartosci tlenu w powietrzu — energia zaptonul rosnie przy spadku
Zawartosci tlenu

- cisnienia — energia zaptonu rosnie przy spadku cisnienia

- predkosci przeptywu (ruchu) mieszanki paliwowo-powietrznej =
energia zaptonu rosnie przy zwiekszeniu predkoscl ruchu mieszanki
paliwowoe-powietrznej
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s Zapton objetosciowy zalezy od przebiegu
reakcji przedptomieniowych.

m Jesli reakcje przedptomieniowe przejda w
reakcje ptomieniowe, to proces ten zajdzie
jednoczesnie w wielu miejscachi il wywota
zapton objetosciowy.

s Przejscie do reakcjil ptomieniowych bedzie
Samozapronem mieszanki paliwowo-
powietrznej.
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Spalanie

m Zapton objetosciowy dotyczy silnikow! ZS, w
ktorych paliwo mieszane jest z powietrzem
W postaci kropli cieczy.

m Dla dobrze rozpylonego paliwal przy
stechiometrycznym skfadzie mieszanki
Ealiwowo-pgwietrznej odlegtesc miedzy.

roplami o srednicy 0,04 [mm] wynosi okoto
0,65 [mm].

s Model poejedyncze] parujacej kropli w: takim
przypadkul dobrze oddaje mechanizm
Samozaptonu.




Spalanie

T Na samozapion pojedynczejl krepl
paliwa Wptywajg nastepujace; procesy:
- parowanie kropli
- dyfuzja par paliwa (mieszanie par
paliwa z powietrzem)
- reakcje przedptomieniowe.
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T, — temperatura kropli paliwa
T,,— temperatura mieszanki
paliwowo-powietrznej

T,,— temperatura samozaptonu
Tszminy— MiniMalna temperatura
Samozaptonu

X — odlegtéd¢ o powierzchni
kropli
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Wzrost temperatury powietrza Wywotuje
nastepujace zmiany: Wptywajgce; na
wystepowanie samozaptonus:

- wzrost temperatury paliwal (paliwoe ogrzewa
sie od powietrza)

- Wzrost mtensywnosu arowania (mieszanka
Ealna znajduje sie dalej od powierzehni
ropli Il zajmuje wiekszy: obszar)

- minimalna temperatura samozaptonu obniza
sie (zmienia sie przebiegd| reakeji
przedptomieniowych)
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: samozaptonu
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s Szczegolnym przypadkiem

Samozaptonu jest zapton od gorgce]
sciankil nazywany: zaptonen zarowym
JUb' Zaptonem powierZchniowy.

m Zapton powierzchniowy: posiadal cecny
posrednie miedzy zaptonem
punktowym (iskrowym)), ai zaptonem
objetosciowym (Samoczynnym).
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Cechami charakterystycznymi zaptonu

powierzchniowego sa:

- [ntensywne, dostarczanie; ciepta od
Scianki do mieszanki paliwowo-
powietrznej (podobienstwo doi zaptonu
punktowego)

- Wysokotemperaturowe reakcje
przedptomieniowe.
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m Nie chtodzone elementy’ konstrukeyjne

komory spalania utatwiajg uzyskanie
Zapionu Zarowego.

s Katalityczne wiasnosci powierzehni
Scianki utrudniajg wystepowanie
Zaptonu Zarowedo.
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m Przyspieszone katalitycznie, reakcje
DIZEAPIOMIENIOWE przebiedajg Wi bardzo
cienkiej warstwie, przysciennej mieszanki
Daliwowo-powietrznej.

m Ciepto wydzielone w: tych reakcjach jest
pochfaniane przez scianke, a powstate
produkty spalania odd2|eIaJa pozostiatg
mieszanke pallwowo powietrzng od sciankil.

o Pokryéue elektrod swiecy zaptonowej| platyna
Zapobiega Zaptonowi zarowemu do
temperatury 1200 [°C].

qY)
C
N
O
C
L
(&
]
)
©
—
S
©
C
>
©
o
&
S
)
|_




