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m Przeptyw. ciepta
m Entropia
= Rownowaga termodynamiczna
m Uktad T — s
m Graficzna interpretacjal ciepta
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Obiekt makroskopowy.
Parametry Procesy.

Temperatura Ciepto
(energia wewnetrzna) Praca
Cisnienie

Objetosc
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Obiekt mikroskopowy
Parametry

Energia Kinetyczna
Ped
Moment pedu
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Procesy.
Zaderzenia

(Wymianal energii

Kinetycznej, pedu,
momentul pedu)




MaAarcoscopic quantities = pressure, temperature

e S
microscopic quantities = kinetic motion
of atoms
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= velocity, momentum
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s Jesli przeptyw ciepta w tym) kierunku
okreslimy: jako odstepstwo od rownowagi
termodynamicznej (temperatury W wyniku
swobodnego przeptywu: ciepia sie
Wyrownuja, a nie roznicujq), to
jednoprocentowe odchylenie od
temperatury rownowagi wystepuje:

m W szescianie o boku 0,2 [mm] 109 razy na
[s]

m W szescianie o bok 10 [mm] raz na [s].

qy)
C
N
Q
C
L
(&
0]
)
©
—
S
®©
C
>
©
o
&
S
)
|_




rUZOIUYD3) BYileuApows |




Ciepio

_|_
m Stosunek ciepta do temperatury.

osrodka wymieniajacego Ciepto
nazywamy.: cieptem zredukowanym

m \WWymiana ciepta jest procesem i ciepto
zredukowane okresla zmiane pewnego
parametru termodynamicznego

n Parametr ten nazywamy: entropig
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If the particles rapresert gas molecules at normal temperaturas
inside aclosed ontainer, which of the jliustratad configurations
carne first?
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If you tossed bricks off a truck, which kind of pile of brcks
would you more likely produce?

Dizsorder is

V‘Ej_\ more probable
than oraer.




2 Q>0

Q<0
AS| > ] |

T(AS) <0 T(AS) >0
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s Osigganie rownowadi

termodynamicznej mozna IErzedstawic':
jako: przeptyw Wewnatiiz Ukiadu z
obszarow o temperaturze wyzszejl do
obszarow 0 temperaturze nizszej

= Obszar o temperaturze Wyzszej Ciepto
oddaje, czyli ciepto mai zhak ujemny, a
obszar o temperaturze nizszej cieplo
pobiera, czyli cieptor ma znak dodatnik
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= SUma cieptg pebranegdo; i eddanegeo

bedzie rowna zero

s Suma stosunkow: ciepta do
temperatury obszaru, w ktorym
wymieniamy: ciepto nie bedzie rowna
ZEro

qy)
C
N
Q
C
L
(&
0]
)
©
—
S
®©
C
>
©
o
&
S
)
|_




qy)
C
N
Q
C
L
(&
0]
)
©
—
S
®©
C
>
©
o
&
S
)
|_




Ciepio
_|_

s Ciepto wiasciwe bedace stosunkien ciepta do
roznicy temperatur jest catkowicie inng
wielkoscig fizyczng niz entropia

s Ciepto wiasciwe jest wiasnoscig gazu, a nie
parametrem termodynamiczaym Uktadu

m Entropia jest parametrem termodynamiczaym
uktadul termodynamicznegdo: I nie jest
wiasnoscig gazu
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Cieptor moze byc okreslone; przy.
pomocy entropli

Q. =TeAS,
0, =T *ASs,
dg=T e ds

q:jT-ds

®©
=
N
i
c
c
O
)
'}
@©
A
S
®©
c
>
S
@)
S
S
o
|_




Ciepio

_|_
W' uktadzie T-s mozna przedstawic

graficznie ciepto, jako wielkosc pola
PO1OZONEJO POd Krzywa przemiany.
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DeV =Re T

Q.>0=1,,>0
(p>0nT>0)=V 1 NS
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DoV =ReT

const:>(\/T nTT)

|




rUZOIUYD3) BYileuApows |




Ciepio
_|_

E T,S—>(TT mST)

? p,V—>(pT mVl)




