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Przemiany nieodwracalne

_|_
m Politropy techniczne

= Ditawienie
n Przemiany nieodwracalne
s Adiabata nieodwracalna
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Przemiany nieodwracalne
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Ciepto wiasciwe przemiany: politropowe]
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Przemiany nieodwracalne
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Ciepto wiasciwe przyjmuje wartosc
ujemng wowczas, gdy m<k I m>1

M-k<0nm-1>0=c=c,* M= <o
m-1
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Przemiany nieodwracalne
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Przemiany nieodwracalne
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Politropy: o Ujemnymi cieple
wiasciwymi nazywane sg
politropami techniczaymi
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Przemiany nieodwracalne
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m \\ymaniane cieptor W

przemianie izotermicznej nie
moze, Wywotac zmiany.
temperatury:

m Dlatego energig Wywotljacg
przemiane Izotermiczna jest
praca
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Przemiany nieodwracalne
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m Sprezajac gaz dostarczamy: do Uktadu
prace

s Jesli dostarczona w: postaci pracy
energia do ukiadu nie; ma zmienic
energii uktadu, to musil byc z ukiadu
Wyprowadzona W postacii ciepta, czyli
uktad musi byc idealnie chiodzony
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Przemiany nieodwracalne

_|_
m Warunkiem realizacjil przemiany.

adiabatycznej jest idealne
izolowanie ukiadu

m \Warunkiem realizacji przemiany.
[zotermicznej jest idealne
chtodzenia
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Przemiany nieodwracalne

-— Idealne 1zolowanie

[dealne chiodzenie
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Przemiany nieodwracalne
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Diawieniem nazywamy: spadek

ciSnienia zwigzany. z
PrZeptywem pPrzez przewezenie
Kanatu przeptywowegdo
(przegrode)
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Przemiany nieodwracalne
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Przemiany nieodwracalne

_|_
m Diawienie zachodzi bez wymiany.

energiil z oteczeniem

m Miejsce diawienia otoczone jest
Sciankg adiabatyczng i nie istnieje
ruchoma scianka, przy. pomocy.
ktorej mozna wymieniac prace z
otoczeniem
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Przemiany nieodwracalne
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Przemiany nieodwracalne
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Sume, entalpii I energii Kinetycznej gazu
nazywamy: entalpig catkowitg

W2
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Przemiany nieodwracalne
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q1,2 = AI1,2 T It1,2 +Aek1,2

q1,2 = A|C1,2 T It1,2

0, =0nl,, =0=A41,, =0
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Przemiany nieodwracalne

_|_
Diawienie jest przemiang

nieodwracalng I podczas diawienia
Zzachodzi nieodwracalny: przyrest
entropii. Skutkiem nieodwracalnoesci
spadku cisnienial podczas dtawienia
jest zmniejszenie mozliwosci
WyKonania przez gaz pracy.
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Przemiany nieodwracalne

_|_
Diawienie jest najprostszy Sposebem

regulacji maszyn. Nalezy jednak
Zauwazyc, ze jest to sposob regulacji o
matej sprawnosci, co jest zwigzane ze
stratq ciSnienia podczas regulacii.
Kazdy zawor regulacyjny: jest zaworem
drawigcym
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Przemiany nieodwracalne

PINCH VALVE | & 1 [Hydraulic - "Caliper Type’
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Termodynamika techniczna

Przemiany nieodwracalne
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Przemiany nieodwracalne
_|_

s Przemiane nazywamy odwracalna,
jezeli przejscie ze stanu 1 do stanu 2|
powrot do stanu 1 nie powodujg
jakichkolwiek zmian w

m Przemiane nazywamy: hieodwiracalng,
jezeli przejscie ze stanu 1 do stanu 21
powrot do stanu 1 wywofuje zmiany: w
otoczeniu
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Przemiany nieodwracalne
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Przeptyw: ciepta W Warunkach

rownowagdi termodynamiczne;

Q>0 T,

D
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Przemiany nieodwracalne
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Przeptyw: ciepta W wWarunkachi braku

rownowagdi termodynamiczne;

Q>0 T,

D
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Przemiany nieodwracalne
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Ji'e.

Heat Transfer

A =Ertropys 04
T

There exista £ useful thermaodynamic variable called entrapy [(S).
A natural pEaOCeESS 1hat atarts in one Equlllhrlum state and anda
in anather will go In the diraction that causes the eniropy ol ihe
system plus the environment o increase for an irreversible
precess and to remain constant for a reversikle process.

s'r =5t' (reversible) 5;‘3"5,- (irreversible) 2
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Przemiany nieodwracalne
_|_

Jesli entropia uktadu wzrasta w
WYRIKU przeptywu ciepta Wewngtrz
uktadu IUb W Uktadzie wykenywana
jest praca pokonanial Oporow.
wewnetrznych (W Uktadzie pejawia sie
CIeEpto nie zwigzane z Wymiana emnergil
Z otoczeniem), to wzrest: entrepii
uktadul jest nieodwracalmy.
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: Przemiana :
Przemiana odwracalna Przemiana

Izentropowa adiabatyczna
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Przemiany nieodwracalne
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= Adiabata odwracalna

Q=0
= Adiabata nieodwracalna
Q>0

©
C
N
O
-
=
&)
(D)
'}
©
—
=
©
C
>
go;
@)
&
|-
()]
|_




Przemiany nieodwracalne
_|_

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




Przemiany nieodwracalne
_|_

s<|2

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




Przemiany nieodwracalne
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/7 : Sprawnosc rozprezania
Ir0Z - -

Sprawnosc¢ sprezania
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Przemiany nieodwracalne
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Typowe zjawiska nieodwracalne

m [arcie
n Mieszanie
s Diawienie

s Przeptyw ciepta (przy: skonczonej
roznicy temperatur)
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