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Płyny i ich własności
Płynem nazywamy ciało łatwo ulegające odkształceniom postaciowym. Przeciwieństwem płynu jest ciało stałe, którego odkształcenie wymaga przyłożenia stosunkowo dużego naprężenia (siły). Ruch ciała łatwo podlegającego odkształceniom jest trudny, ponieważ nie można, jak w przypadku ciała stałego, takiego ciała sprowadzić do punktu materialnego. Z punktu widzenia naprężenia (siły) przyłożonego do ciała rozróżniamy:


- ciała sztywne (ciała stałe)


- płyny (ciecze i gazy)

Naprężenie przyłożone do ciała sztywnego jest wektorem, który  to wektor zależy od kierunku rzutowania
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 działa na ciało A w kierunku X składową 
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Naprężenie przyłożone do płynu jest wektorem normalnym. (wektorem normalnym nazywamy wektor prostopadły do powierzchni; wektor styczny do powierzchni jest nazywany wektorem stycznym; wektor styczny i normalny są zatem do siebie prostopadłe i nie mogą być względem siebie rozkładane na składowe wektora). Wektor normalny jest zawsze prostopadły do powierzchni, przez którą działa i w związku z tym jego wartość nie zależy od skierowania tej powierzchni
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Wartość siły przyłożonej do ciała jest taka sama na dowolnej powierzchni tego ciała, niezależnie od położenia tej powierzchni.

Płyny charakteryzują się następującymi własnościami:

- duża ruchliwość cząstek płynu względem siebie (ponieważ cząstki ruszają się względem      siebie, to siła przyłożona do dowolnej cząstki płynu jest przenoszona na pozostałe cząstki; w ciele sztywny cząstki nie mogą się względem siebie poruszać i siła przyłożona do cząstki ciała sztywnego jest przenoszona tylko na cząstki leżące w linii działania siły, a w pozostałych kierunkach przenoszona jest tylko składowa w danym kierunku)
- doskonała sprężystość objętościowa (po przekroczeniu pewnej wartości naprężenia w ciele sztywnym pojawiają się odkształcenia trwałe; w płynie nie można wywołać odkształcenia trwałego i płyn zawsze powraca do pierwotnego kształtu)
- odwracalna możliwość podziału na dowolną ilość części

Ciecze i gazy nie różnią się podstawowymi własnościami, a jedynie ich wartością. W szczególności gęstość i lepkość cieczy jest wielokrotnie większa od gęstości i lepkości gazów. Najważniejszymi z punktu widzenia mechaniki własnościami płynów są:

- gęstość ρ; 
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 (zamiast gęstości można posługiwać się objętością właściwą lub objętościową jednostkową, czyli odniesioną do jednostki masy płynu v 
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; objętość właściwa jest odwrotnością gęstości 
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- ciężar właściwy γ; 
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 (między gęstością, a ciężarem właściwym zachodzi związek 
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- lepkość; (będzie omówiona w następnym rozdziale)
- rozszerzalność objętościowa (rozszerzalność cieplna); (zmiana objętości, a także gęstości, objętości właściwej i ciężaru właściwego przy zmianie temperatury)
 - ściśliwość; (zmiana objętości, a także gęstości, objętości właściwej i ciężaru właściwego przy zmianie ciśnienia)
Z punktu widzenia ściśliwości (a także rozszerzalności cieplnej) płyny dzielimy na:


- płyny ściśliwe (gazy)


- płyny nieściśliwe (ciecze)

Dla gazów związek dla ciśnienia, gęstości i temperatury opisuje równanie Clapeyrona
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Dla niedużych zmian ciśnienia gaz może być traktowany jako płyn nieściśliwy (np. przy przepływie w wentylatorze). Ciecze są traktowane jako płyny nieściśliwe, ponieważ dopiero przy ciśnieniach rzędu 100[MPa] ściśliwość cieczy może mieć wpływ na działanie maszyn lub urządzeń.
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