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Ciśnienie
Sposób działania sił w płynach różni się od sposobu działania siła w ciałach sztywnych. Siły działające w płynach można podzielić na:
- siły objętościowe (wartość siły zależy od ilości płynu i jest proporcjonalna do masy lub objętości płynu; siła objętościowa jest wektorem, który może być rozłożony na składowe)


- siła ciężkości 
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- siła bezwładności 
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- siły powierzchniowe (wartość siły nie zależy od ilości płynu i kierunku, zależy od wielkości powierzchni, przez którą działa; stąd siła powierzchniowa ma wymiar naprężenia)


- siła normalna – ciśnienie



- siła styczna – lepkość

Ponieważ siły powierzchniowe normalne i styczne są względem siebie prostopadłe, to niemożliwe jest działanie, które mogłoby zamienić siłę normalna na styczna lub odwrotnie. Siły styczne związane są z różnicą prędkości ruchu warstw płynu względem siebie. Siły normalne mogą być wywołane siłami objętościowymi lub ścianką zanurzoną w płynie. Ponieważ siły objętościowe są źródłem sił, to przy braku sił objętościowych ciśnienie będące siłą normalna równe jest zero. Oznacza to z kolei istnienie skali bezwzględnej ciśnienia. Próżnia (brak materii) jest zerem bezwzględnym dla ciśnienia. Ciśnienie bezwzględne jest to ciśnienie mierzone względem próżni. Każdy inny pomiar ciśnienia jest pomiarem względem otaczającej materii, czyli jest pomiarem względnym. Ciśnienie względne jest to różnica ciśnienia bezwzględnego mierzonego płynu i ciśnienia bezwzględnego otaczającej materii. Jeśli pomiar ciśnienia wykonywany jest w atmosferze ziemskiej, to ciśnienie względne jest różnicą ciśnienia bezwzględnego płynu i ciśnienia atmosferycznego. Jeśli różnica ma wartość dodatnią (ciśnienie płynu większe od ciśnienia atmosferycznego), to ciśnienie względne nazywamy nadciśnieniem, a jeśli różnica ma wartość ujemną (ciśnienie płynu mniejsze od ciśnienia atmosferycznego), to ciśnienie względne nazywamy podciśnieniem. Graficzną interpretację ciśnienia względnego i bezwzględnego przedstawia rysunek

Ciśnienie atmosferyczne nie ma wartości stałej. Przybliżona wartość ciśnienia atmosferycznego na poziomie morza wynosi pb = 1000 [hPa] = 100 [kPa] = 0,1 [MPa]. Ciśnienie atmosferyczne określa jednocześnie maksymalną wartość podciśnienia, które nie może być wyższe, niż ciśnienie atmosferyczne. W płynach znajdujących się pod działaniem siły ciężkości występuje ciśnienie hydrostatyczne. Ciśnienie atmosferyczne jest ciśnieniem hydrostatycznym powietrza. Ciśnienie hydrostatyczne pochodzi od ciężaru płynu znajdującego się nad daną powierzchnią.
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Zależność ciśnienia hydrostatycznego od wysokości słupa cieczy została stwierdzona przez Pascala. Prawo Pascala mówi, że ciśnienie hydrostatyczne zależy od wysokości słupa cieczy, a nie zależy od ilości cieczy. Obecnie uogólnia się prawo Pascala do stwierdzenia: wartość bezwzględna ciśnienia nie zależy od skierowania elementu, przez które ono działa. Prawo Pascala ma zastosowanie w naczyniach połączonych. Najprostszym przypadkiem naczyń połączonych jest U-rurka.
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U-rurka jest najprostszym przyrządem do pomiaru różnicy ciśnień
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Do pomiaru różnicy ciśnień można także użyć membrany lub mieszka sprężystego. Miarą różnicy ciśnień jest ugięcie membrany lub przesunięcie mieszka sprężystego. Powszechnie stosowanym przyrządem do pomiaru ciśnienia (różnicy ciśnień) jest manometr z rurką sprężystą zwaną rurką Bourdona.
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Odkształcenie rurki sprężystej w manometrze jest proporcjonalne do mierzonego ciśnienia.
Mieszek sprężysty jest stosowany do pomiaru różnicy ciśnienia dynamicznego.
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Jeśli ciśnienie p1 jest ciśnieniem całkowitymi, a ciśnienie p2 jest ciśnieniem statycznym, to odkształcenie mieszka sprężystego jest proporcjonalne do ciśnienia dynamicznego.
Naczynia połączone zakończone elementami wykonawczymi w postaci tłoków stanowią prostą maszynę hydrauliczną – prasę hydrauliczną.
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Prasa hydrauliczna pozwala na uzyskanie bardzo dużych sił przy dużym stosunku średnic tłoków nawet przy niedużym ciśnieniu w prasie. Maszyną działającą odwrotnie do prasy hydraulicznej jest multiplikator ciśnienia.
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Multiplikator ciśnienia jest jedyną maszyna pozwalającą na uzyskanie statycznych ciśnień rzędu 1-2 [GPa]
pA (ciśnienie bezwzględne)    ΔpA=pA-pb (ciśnienie względne 


podciśnienie)





pb (ciśnienie atmosferyczne)          ΔpB=pB-pb (ciśnienie względne nadciśnienie)
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