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Prędkość średnia
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Ruch bryły sztywnej może być sprowadzony do ruchu punktu materialnego, co oznacza, że każdy punkt bryły sztywnej ma taką samą prędkość liniową w ruchu postępowym. W płynie poszczególne części płynu mogą poruszać się względem siebie i w związku z tym nie mogą mieć takiej samej prędkości liniowej. Prędkość płynu w danym miejscu nazywamy prędkością miejscową. Prędkości miejscowe określane są względem najbliższej ścianki stałej (powierzchni ciała stałego), względem której płyn się porusza. Prędkość określana względem najbliższej ścianki nazywana jest prędkością względną (płynu) 
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. Jeśli najbliższa ścianka porusza się względem ciał bardziej oddalonych, to prędkość tego ruchu nazywana jest prędkością unoszenia (ścianki) 
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Prędkość płynu będącą sumą
prędkości względnej i prędkości
unoszenia nazywana jest prędkością
bezwzględna (płynu) 
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Wykres prędkości miejscowych w

płaszczyźnie prostopadłej do kierunku

ruchu płynu nazywamy profilem prędkości płynu. Profil prędkości może być wyznaczony tak dla pojedynczej ścianki (przepływ otwarty), jak i dla przewodu zamkniętego. Ponieważ profil prędkości jest wyznaczany na wykresie płaskim, to oznacz, że płaszczyzna wykresu jest prostopadłą do ścianki zaznaczonej na wykresie jako linia.
[image: image10.wmf]c

r


[image: image11.wmf]u

r

Dla przepływu otwartego prędkość płynu względem ścianki jest określana jako w∞ (prędkość w nieskończoności), czyli jako prędkość płynu nie zakłócona przez ściankę w stosunkowo dużej odległości od ścianki. Dla przewodu zamkniętego nie można określić w∞. Prędkość średnia jest to prędkość jaką miałby płyn, gdyby w każdym miejscu prędkość byłaby taka sama.
Natężenie przepływu Q jest to ilość płynu, jak przepływa w danym przekroju poprzecznym przewodu w jednostce czasu. Dla płynu nieściśliwego (ρ = const) ilość płynu może być określona tak przy pomocy masy, jak i przy pomocy objętości. Natężenie przepływu określone przy pomocy objętości płynu może być przedstawione jako objętość bryły obrotowej, której przekrojem osiowym jest pole przedstawione na rysunku powyżej. Jeśli pole wyznaczone prędkościami miejscowymi (kolor zielony) jest równe polu wyznaczonym prędkością średnią (kolor czerwony) zastąpienie prędkości miejscowych przez prędkość średnią nie zmienia natężenia przepływu. Dla natężenia przepływu (objętościowego) obowiązuje zależność
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Jednostką natężenia przepływu jest 
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. Jeśli gęstość płynu nie jest stała, to ilość przepływającego płynu musi być określona przy pomocy masy. Jednostką masowego natężenia przepływu Qm jest
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. Dla masowego natężenia przepływu obowiązuje zależność

[image: image8.wmf]S

w

t

V

t

V

t

m

Q

średnie

m

·

·

=

·

=

·

=

=

r

r

r


Dla przepływu cieczy używamy natężenia przepływu (objętościowego). Dla przepływu gazu używamy masowego natężenia przepływu. Jeśli podczas przepływu gazu zmiana ciśnienia jest nieduża, zmianę gęstości gazu podczas przepływu można pominąć i traktować gaz jako płyn nieściśliwy.
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Profil prędkości
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