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Warstwa przyścienna
Warstwą przyścienną nazywamy warstwę płynu stykającą się ze ścianką. W warstwie tej prędkość płynu zmienia się gwałtownie od wartości zero bezpośrednio na ściance. Przyczyną zmian prędkości płynu w warstwie przyściennej jest lepkość płynu. Jeśliby określić lokalne wartości liczby Reynoldsa w poszczególnych miejscach warstwy przyściennej, to okazałoby się, że wraz ze zwiększaniem odległości od ścianki wartość liczby Reynoldsa rośnie. Oznacza to, że dla warstw płynu sąsiadujących ze ścianką Re < Rekr, czyli w warstwach tych mamy do czynienia z przepływem laminarnym. Jeśli w pewnej odległości od ścianki lokalnie przekroczymy Rekr, to pojawią się warstwy płynu o przepływie turbulentnym. Na profilu prędkości będzie można wyróżnić warstwę o przepływie laminarnym, warstwę o przepływie turbulentnym i warstwę przejściową między przepływem laminarnym, a turbulentnym. Strukturę warstwy przyściennej przedstawia rysunek
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W podwarstwie laminarnej prędkość jest proporcjonalna do odległości od ścianki 
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. Przyczyną zmiany prędkości w podwarstwie laminarnej jest lepkość płynu. Jeśli podwarstwa laminarna jest łatwa do zdefiniowania, to wielkość obszaru przejściowego, a co za tym idzie grubość warstwy przyściennej określana jest umownie. W obszarze przejściowy prędkość nie jest proporcjonalna do odległości od ścianki, ale główną przyczyną zmiany prędkości płynu jest lepkość. Zmiana prędkości płynu w warstwie przyściennej jest związana ze stratą energii kinetycznej. Opór lepki zamienia energię kinetyczną płynu na ciepło. Oznacza to, że do zmiany prędkości w warstwie przyściennej niemożna zastosować równania Bernoulliego, ponieważ zmiana prędkości płynu w warstwie przyściennej nie pociąga za sobą zmian ciśnienia płynu.
Wynika z tego, że ciśnienie na granicy warstwy przyściennej 
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jest w przybliżeniu równe ciśnieniu na ściance 
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. Równość ta pociąga za sobą dwie bardzo ważne konsekwencje:
 - ciśnienie mierzone na ściance jest ciśnieniem rdzenia płynu

 - ciśnienie rdzenia płynu działa bezpośrednio na ściankę.

Konsekwencje te są niezależne od grubości warstwy przyściennej. Grubość warstwy przyściennej zależy od bardzo wielu czynników. W danym miejscu ścianki grubość warstwy przyściennej jest odwrotnie proporcjonalna do liczby Reynoldsa. Pomiary wykazują, że w danym miejscu ścianki grubość warstwy przyściennej δ dla przepływów laminarnych wynosi
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 , dla przepływów turbulentnych wynosi 
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. Jednocześnie grubość warstwy przyściennej zależy od odległości od  początku ścianki. Grubość warstwy przyściennej na początku ścianki równa jest zero. Proces tworzenia się warstwy przyściennej przedstawia rysunek
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Z przedstawionego na rysunku procesu tworzenia się warstwy przyściennej nie wynika, że grubość turbulentnej warstwy przyściennej jest większa od laminarnej warstwy przyściennej. Z rysunku wynika, że grubość początkowej warstwy przyściennej, która musi mieć charakter laminarny, wzrasta po pojawieniu się turbulencji. Najczęściej przyjmuje się następujące współczynniki doświadczalne we wzorach na grubość warstwy przyściennej w odległości x od początku ścianki:
 - dla przepływu laminarnego 
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 - dla przepływu turbulentnego 
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Na grubość warstwy przyściennej wpływa kształt ścianki. Ścianka zbieżna (ścianka wchodzi w strugę) pocienia warstwę przyścienną, a ścianka rozbieżna (ścianka odchodzi od strugi) pogrubia warstwę przyścienną. Pogrubienie warstwy przyściennej przez ściankę rozbieżną oznacza rozciągnięcie warstwy przyściennej.
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