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Opływ kuli
Profilem nazywamy figurę płaską leżącą w płaszczyźnie przepływu. Kula jest bryłą o największej symetrii. Dowolna płaszczyzna przekroju przechodząca przez środek kuli daje profil kołowy. Płyn doskonały nie wykazuje lepkości, a co za tym idzie przepływ płynu nielepkiego odbywa się bez strat. Jeśli płyn doskonały opływając profil kołowy działałby siłą przesuwającą profil kołowy, to oznaczałoby wykonanie pracy, czyli oddanie przez płyn energii. Opływ profilu kołowego przez płyn doskonały jest związany ze zmiana prędkości płynu i jego ciśnienia. Zgodnie z równaniem
Bernoulliego wzrost prędkości płynu oznacza
spadek jego ciśnienia i odwrotnie. Zmiany
ciśnienia płynu doskonałego opływającego
profil kołowy muszą być w związku z tym
symetryczne względem środka profilu. Układ
linii prądu i rozkład ciśnień na profilu kołowym
przedstawia rysunek

Czarne punkty na rysunku w maksymalnym
przekroju profilu przedstawiającym linie prądu
pokazują miejsca największej prędkości płynu,

a na rozkładzie ciśnień miejsca najniższego
ciśnienia płynu. Licząc od czoła profili (kwadratowy
punkt w osi przepływu) punkty maksymalnej prędkości
i minimalnego ciśnienia przesunięte są o kąt 900. Lepkość
zmienia przepływ płynu. Warstwy płynu w pobliżu ścianki
tracą energię kinetyczną. Wprawdzie opłyniecie profilu wymaga

przyrostu energii kinetycznej płynu kosztem spadku energii ciśnienia, ale w połączeniu z utratą energii kinetycznej spowodowanej oporem lepkim miejsca maksymalnej prędkości płynu i minimalnego ciśnienia wystąpią przed maksymalnym przekrojem profilu. Licząc od czoła profilu punkty maksymalnej prędkości i minimalnego ciśnienia przesunięte są o kąt 700 ÷ 850. Jednocześnie po spływowej stronie profilu nie pojawia się nadciśnienie. Utrata energii kinetycznej w wyniku oporu lepkiego powoduje, że całkowita utrata energii kinetycznej płynu na ściance następuje przy ujemnej różnicy ciśnień (ciśnienie płynu niższe od ciśnienia płynu z przed profilu Δp < 0). Sytuacja taka oznacza oderwanie strugi od ścianki i przepływ wsteczny po spływowej stronie profilu. Przepływ wsteczny utrzymuje ujemną różnicę ciśnień po stronie spływowej. Ponieważ przy przepływie laminarnym w warstwie przyściennej płynu nie występuje mieszanie się płynu, a co za tym idzie nie jest w warstwie przyściennej uzupełniana energia kinetyczna z bardziej odległych od ścianki obszarów płynu, to oderwanie strugi od ścianki następuje około 100 za punktem maksymalnej prędkości płynu. Położenie tych punktów (maksymalna prędkość punkt niebieski, oderwanie strugi od ścianki punkt/linia zielona), układ linii prądu i rozkład ciśnień na profilu dla przepływu laminarnego przedstawia rysunek

W przepływie turbulentnym mieszanie płynu pocienia warstwę przyścienną i uzupełnia straty energii kinetycznej przy ściance. Oznacza to, że w przepływie turbulentnym utrata energii kinetycznej w warstwie przyściennej, a co zatem idzie oderwanie strugi od ścianki następuje wyraźnie później, niż w przepływie laminarnym. W przepływie turbulentnym oderwanie strugi od ścianki następuje około 300 ÷ 400 za punktem maksymalnej prędkości. Położenie tych punktów (maksymalna prędkość punkt niebieski, oderwanie strugi od ścianki punkt zielony/linia zielona), układ linii prądu i rozkład ciśnień na profilu dla przepływu turbulentnego przedstawia rysunek

Porównując kąty (liczone od czoła) maksymalnej prędkości
i oderwania strugi od ścianki otrzymujemy:

 - kat maksymalnej prędkości jest w przepływie turbulentnym

   minimalnie większy (prawie taki sam), niż w przepływie laminarnym
 - kąt oderwania strugi od ścianki jest w przepływie turbulentnym wyraźnie większy, niż w

   przepływie laminarnym

 - różnica kąta oderwania strugi od ścianki i kąta maksymalnej prędkości jest w przepływie

   turbulentnym wyraźnie większa, niż w przepływie laminarnym

 - kat oderwania strugi od ścianki w przepływie turbulentnym jest większy od 900, w

   przepływie laminarnym mniejszy od 900.
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