Hipoteza geometryczna

Silnie spekulatywny charakter podejmowanych aktualnie prob unifikacji oddzialywan kaze
zada¢ pytanie, czy nie nalezatoby si¢ cofng¢ do fizyki klasycznej. Analiza obrazu klasycznego nie jest
zaprzeczeniem kwantowych wlasno$ci oddziatywan. Poprawnie przeprowadzona analiza powinna
wyjasni¢, dlaczego w niektdrych przypadkach niektore lub wszystkie oddzialywania majg okreslone
wiasnosci kwantowe.

W klasycznym obrazie oddziatywania elektromagnetycznego zaktadano, Zze przestrzen jest
wypehniona niewazka substancja, ktorej przypisywano mozliwo$¢ odksztatcenia. Nalezy zadac
pytanie, czy problem klasycznego obrazu wynika z wlasnosci przypisywanych substancji
wypehniajacej przestrzen, czy tez z samej koncepcji wypetnienia przestrzeni jakgkolwiek substancja.
Biorac pod uwage doswiadczenie trudno jest okresli¢ wlasnosci substancji wypetniajacej przestrzen,
ktore bytyby zgodne z wynikami pomiardéw. Z tego wzgledu analizy dotycza wlasno$ci przestrzeni,
ktora nie jest niczym wypehiona.

Analizowana przestrzen jest przestrzenig trojwymiarowa opisywang przy pomocy trzech
prostopadtych do siebie dlugosci. Przy trzech prostopadtych do siebie dtugosciach zdefiniowane jest
jeszcze pole powierzchni i objetosé. Sg to jedyne parametry, przy pomocy ktérych mozliwe jest
definiowanie innych wielkosci fizycznych, takich jak np. czas czy energia.

Czastka elementarna jest albo punktem i jej objetosé jest doktadnie rowna zero, albo jest rozciggta
ijej objetos¢ jest wicksza od zera. Przyjmujac punktowy charakter (punkt geometryczny) czastki
elementarnej musimy znalez¢ metodg, przy pomocy ktorej usuwamy z obliczen warto$ci nieskonczone
1 zroznicujemy parametry punktow geometrycznych. Stosowany w modelu standardowym mechanizm
renormalizacji nie ma uzasadnienia teoretycznego. Dwa dowolne punkty geometryczne ro6znig si¢
tylko potozeniem w przestrzeni. Zrdznicowanie wartosci parametrow czastek elementarnych (np.
masy) mozna wyjasnic¢ rozciggtoscia. Jezeli czastka dtugosci Plancka ma masg Plancka, to czastka

elementarna o masie elektronu (102 masy Plancka) ma dlugo$é V10-23 dhugosci Plancka. Rozciggta
czgstka elementarna jest obiektem o niemierzalnej wielkosci.

Rozciagly czastke elementarng stanowi albo substancja wypelniajgca przestrzen zajmowang przez
czgstke elementarng, albo czastka elementarna jest tylko i wylgcznie przestrzenig przez siebie
zajmowang. Przyjecie czastki elementarnej jako substancji wypetniajgcej przestrzen stwarza podobne
trudnosci, jakie wystepowaly przy wyobrazeniu pola jako substancji wypelniajacej przestrzen.
Uwzgledniajac te trudnos$ci czastke elementarng traktujemy jako przestrzen o skonczonej i
niemierzalnej wielkosci.

Przestrzen czastki elementarnej o skonczonej wielkosci r6zni si¢ jakimi$§ parametrami od
otaczajgcej jg przestrzeni. Parametry te nie mogg by¢ zwigzane z wielkoscig czastki elementarne;.
Parametry te mogg wynikac¢ tylko ze zmiany dlugos$ci, powierzchni lub objetosci przestrzeni o
skonczonej wielkosci wzgledem analogicznych dtugosci, powierzchni lub objetosci w przestrzeni
otaczajace;j.

Zmiana dtugosci oznacza sprezystg odksztatcalnos¢ przestrzeni. Sprezyscie odksztatcalna
przestrzen musi by¢ ponadto sztywna. Sprezysto$¢ powoduje, ze po zaprzestaniu dziatania czynnika
wywotujacego odksztatcenie przestrzen powraca do stanu nieodksztatconego. Sztywno$¢ przestrzeni
powoduje, ze odksztalcenie i powrot do stanu nieodksztatconego nie zalezy od kierunku dziatania
czynnika wywotujacego odksztalcenie. Sprezysta sztywnos¢ dotyczy poszczegolnych osi przestrzeni.
Do zobrazowania wptywu sztywnos$ci na odksztatcalnos$¢ przestrzeni mozna przywota¢ analogie
makroskopowa smuktego preta i liny. Smukty pret i ling charakteryzuje sprezystos¢. Smukty pret jest
sztywny 1 zachowuje sprezysto$¢ przy Sciskaniu, rozcigganiu, zginaniu i skrgcaniu. Lina jest sprezysta
tylko przy rozcigganiu.

Odksztalcenie przestrzeni moze by¢ wynikiem rozciggania, Sciskania, skrecania lub zginania
przestrzeni w jednej osi, w dwoch osiach lub we wszystkich trzech osiach. Rozcigganie, skrecania i
zginanie przestrzeni o skonczonej wielkosci nie moze by¢ wynikiem dziatania na przestrzen



odksztalcang przestrzeni otaczajacej i wymaga przejecia istnienia dodatkowego czynnika oprocz
przestrzeni.

Przy lokalnej fluktuacji (zburzeniu) sztywnosci obszar przestrzeni o skonczonej wielkosci nie
roOwnowazy sprezystej sztywnosci otaczajacej przestrzeni. Przestrzen otaczajaca $ciska przestrzen o
skonczonej wielko$ci z zaburzona sztywnos$cig. Przestrzen o skonczonej i niemierzalnej wielko$ci
sciskang przez otaczajacg jg przestrzen nazywamy przestrzenig elementarng.

1. Odksztatcenie przestrzeni

Wielkos¢ przestrzeni otaczajacej przestrzen elementarna powoduje, ze $ciskanie przestrzeni
elementarnej nie wywotuje odksztalcenia przestrzeni otaczajacej przestrzen elementarng. Przestrzen
otaczajgca przestrzen elementarng jest przestrzenig nieodksztatcong.

Parametry opisujgce odksztatcenie przestrzeni elementarnej sg albo stosunkiem dlugosci,
powierzchni lub objetosci przestrzeni elementarnej po odksztatceniu do dtugosci, powierzchni Iub
objetosci przed odksztalceniem, albo sg stosunkiem réznicy tych parametréw po odksztatceniu i przed
odksztatceniem do parametru przed odksztatceniem.

Zmiang objgtosci przestrzeni opisuje liczba. Zmiana objetosci jest skalarem. Zmiang objetosci
przestrzeni okreslamy jako wzgledne odksztalcenie (przestrzeni). Wzgledne odksztatcanie (h) jest
rowne wzglednej zmianie objgtosci
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Przestrzen nieodksztatcong (h = 1) nazywamy przestrzenig ptaska. Wzgledne odksztatceni przestrzeni
nicodksztalconej h = 1 oznacza, ze wzgledne odksztalcenie jest iloczynem wzglednego odksztalcenia
w kazdej osi

h=1=1X1X1=hyXh, Xh,

Osie przestrzeni X, Y, Z sg nierozroznialne i wzgledne odksztalcenie kazdej osi jest takie same. Dla
przestrzeni $ciskanej wzgledne odksztatcenie jest mniejsze od jeden. Wzgledne odksztalcenie jednej
osi okreslone symbolem s jest statg odksztatcenia wzglednego.

hi =s<1

Stata odksztalcenia wzglednego jest fundamentalng statg hipotezy geometrycznej
oddziatywania uniwersalnego. Wszystkie wspolczynniki i wielkos$ci fizyczne w hipotezie
geometrycznej, ktorych warto$¢ jest rozna od jedne sa funkcjami statej odksztatcenia wzglednego. Nie
ma mozliwosci w ramach hipotezy geometrycznej okreslenia przyczyn lokalnego zburzenia
sztywnosci obszaru przestrzeni o skonczonej wielko$ci. Mozna jedynie porownac warto$¢ wielkosci
fizycznych znang z pomiarow z warto$cig tych wielko$ci fizycznych zaleznych w hipotezie
geometrycznej od statej odksztatcenia wzglednego s.

Rozrézniamy trzy rodzaje przestrzeni elementarnych:

1. przestrzen jednoosiowg — przestrzen jest odksztatcona w jednej osi hy = s, w dwoch osiach jest
nieodksztatcona hy =h, =1

2. przestrzen dwuosiowg — przestrzen jest odksztalcona w dwoch osiach hy = hy ='s, w jednej osi
jest nieodksztatcona h, = 1

3. przestrzen trzyosiowa — przestrzen jest odksztalcona we wszystkich trzech osiach
hy=hy=h,=s

Wzgledne odksztalcenie przestrzeni elementarnej wynosi:

1. przestrzen jednoosiowax =s X1 X1 =s

2. przestrzen dwuosioway = s X s X 1 = 52

3. przestrzen trzyosiowaz = s X s X § = §3

Zmiang dtugosci przestrzeni opisuje liczba, znak i kierunek. Zmiana dlugosci jest wektorem.
Zmiang dtugosci przestrzeni okreslamy jako odksztalcenie liniowe (przestrzeni). Odksztalcenie
liniowe (f) jest rowne wzglednej roznicy dtugosci



Dla przestrzeni nieodksztatconej odksztatcenie liniowe ma warto$¢ zero (f = 0). Dla przestrzeni
$ciskanej odksztatcenie liniowe ma warto$¢ ujemng.

Odksztalcenie przestrzeni nie moze przyjmowaé¢ dowolnie duzych wartos$ci. Jesli odksztalcenie
sciskajace interpretujemy jako wyboczenie (zakrzywienie przestrzeni), to wyboczenie pojedynczej osi
przestrzeni jako elementu smuklego nie moze przekroczy¢ kat wygiccia 180°.

2. Parametry ruchu (kinematyczne)

W przestrzeni jednoosiowej i dwuosiowej wystepuje wewngtrzna roznica odksztatcen liniowych
miedzy osiami odksztatconymi i nieodksztatconymi. R6znica odksztatcen liniowych jest przyczyna
ruchu przestrzeni jednoosiowej i dwuosiowej. Do analizy ruchu przestrzeni elementarnych
postugujemy si¢ analogia Sciskania makroskopowego. Z analogii makroskopowej wynika, ze Sciskana
materia ptynie w plaszczyznie prostopadiej do kierunku $ciskania. Przestrzen dwuosiowa Sciskana w
dwoch osiach porusza si¢ ruchem postegpowym w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny Sciskania.
Zwrot ruchu jest losowy. Przestrzen jednoosiowa $Sciskana w jednej osi ma dwa stopnie swobody
ruchu: ruch postepowy w plaszczyznie prostopadtej do kierunku $ciskania o losowym kierunku i
zwrocie, i ruch obrotowy o losowym kierunku (L, R). W przestrzeni trzyosiowej $ciskanej w trzech
osiach nie wystepuje wewnetrzna roznica odksztatcen liniowych. Sciskanie nie wywotuje ruchu
przestrzeni trzyosiowej. Ruch przestrzeni trzyosiowej moze by¢ wywolany czynnikami zewnetrznymi

Ruch przestrzeni elementarnej jest zmiang potozenia wzgledem przestrzeni otaczajacej
przestrzen elementarng. Przestrzen jest jednorodna i nie ma mozliwos$ci okreslenia potozenia
przestrzeni elementarnej wzgledem otaczajacej jg przestrzeni. PolozZenie przestrzeni elementarnej
mozna okresli¢ tylko wzgledem innej przestrzeni elementarnej. Ruchu przestrzeni elementarne;j
okreslany wzgledem innych przestrzeni elementarnych jest ruchem wzglednym.

Dhugosc (1) jako odlegtos¢ migedzy dwoma potozeniami poruszajacej si¢ przestrzeni
elementarnej jest parametrem przestrzeni i nie zalezy od ruchu przestrzeni elementarnej. Parametrem
ruchu jest czas (t) bedacy liczba opisujaca zmiany polozenia przestrzeni elementarnej. Czas (t) jako
liczba opisujaca zmiany potozenia przestrzeni elementarnej jest proporcjonalny do dtugosci ruchu. W
przestrzeni ciaglej, przy ciaglym ruchu przestrzeni elementarnej ilo$¢ zmian potozenia przestrzeni
elementarnej ma wartos¢ nieskonczong i nie jest parametrem ruch.

W przestrzeni odksztatconej zmienia si¢ dlugo$¢. Zamiana dlugosci zmienia warto$¢ liczby
opisujacej zmiany polozenia przestrzeni elementarnej. Czas (t) jako liczba opisujgca zmiany potozenia
przestrzeni elementarnej jest proporcjonalny do odksztalcenia przestrzeni. W przestrzeni
nieodksztatconej czas ruchu jest najkrotszy. Wzgledne odksztalcenie (h) jest odwrotnie proporcjonalne
do odksztatcenia przestrzeni Sciskanej. Dla przestrzeni $ciskanej czas jest odwrotnie proporcjonalny
do wzglednego odksztalcenia przestrzeni, w ktorej odbywa si¢ ruch przestrzeni elementarne;j.
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Czas jako liczba opisujgca zmiang potozenia przestrzeni elementarnej opisuje ruch, ktory juz sie
odbyt. Parametrem opisujacym aktualnie odbywajacy si¢ ruch przestrzeni elementarnej jest predkos¢
(v)
l
v=-=h
t
Ruch przestrzeni elementarnej nie jest ruchem przestrzeni jako takiej. Ruch przestrzeni
elementarnej jest ruchem odksztalcenia przestrzeni, a bardziej precyzyjnie jest przemieszczaniem si¢
zmiany odksztatcenia przestrzeni. Predkos¢ proporcjonalna do wzglednego odksztalcenia jest
predkosScig rozchodzenia si¢ zmiany odksztatcenia w przestrzeni.
Odksztatcenie przestrzeni elementarnej jest prostopadte do kierunku ruchu. Przed poruszajaca si¢
przestrzenig elementarng przestrzen jest Sciskana prostopadle do kierunku ruchu. Za poruszajaca si¢



przestrzenia elementarng $ciskana przestrzen si¢ rozpreza (rozcigganie do stanu sprzed $Sciskania)
prostopadle do kierunku ruchu. W ptaszczyznie prostopadtej do kierunku ruchu przestrzeni
elementarnej zmiana odksztatcenia przestrzeni wywotana ruchem przestrzeni elementarnej rozchodzi
si¢ w postaci kulistej zmiana odksztatcenia przestrzeni. Kulista zmiana odksztalcenia przestrzeni jest
odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtosci od miejsca powstania zmiany.

Ruch przestrzeni dwuosiowej wywotuje dwuosiowg kulistg zmiang odksztalcenia przestrzeni w
dwoch osiach prostopadtych do kierunku ruchu.

Ruch przestrzeni jednoosiowej wywotuje jednoosiowg kulistg zmiang odksztalcenia przestrzeni w
jednej osi prostopadtej do kierunku ruchu. Odksztatcenie jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia
przestrzeni obraca si¢ zgodnie z obrotem odksztatcenia przestrzeni jednoosiowej. Ze wzgledu na obrot
odksztalcenia jednoosiowa kulista zmiana odksztalcenia przestrzeni jest sinusoidalnie zmienna.

Kuliste zmiany odksztalcenia przestrzeni sumujg si¢. Sinusoidalny charakter jednoosiowej kulistej
zmiany odksztalcenia przestrzeni powoduje, ze wynik sumowania zalezy od czgstotliwo$ci obrotu
odksztalcenia i fazy obrotu odksztatcenia. W wyniku sumowania jednoosiowych kulistych zmian
odksztalcenia przestrzeni mogg wstgpowac zjawiska falowe, takie jak interferencja, rezonans czy
polaryzacja. Sumowanie dwuosiowych kulistych zmian odksztatcenia przestrzeni nie wywotuje
zadnych zjawisk falowych.

2.1. Parametry ruchu (dynamiczne)

Przyczyna $ciskania przestrzeni elementarnej przez otaczajaca ja przestrzen jest
niezrownowazenie sprezystej sztywnosci przestrzeni przez przestrzen o zaburzonej sprezystej
sztywnosci. W $ciskanej przestrzeni o zaburzonej sprezystej sztywnos$ci zmniejsza si¢ warto$¢
odksztalcenia wzglednego i odksztatcenia liniowego (zwigksza si¢ warto$¢ ujemna). Roznica
odksztatcen liniowych wywotuje dzialanie o zwrocie przeciwnym nazywane sitg (F)

F+Af=0

Ilos¢ ruchu przestrzeni elementarnej opisuje iloczyn skalarny. [loczyn skalarny jako ilo$¢ ruchu
jest potencjalng lub rzeczywista gestoscia energii. Wymiar fizyczny gestosci energii jest wymiarem
ci$nienia. Sprezysta sztywno$¢ przestrzeni jest ci$nieniem przestrzeni. Ci$nienie sprezystej sztywnosci
przestrzeni jest potencjalng gestoscig energii przestrzeni. Ci$nienie sprezystej sztywnosci przestrzeni
jest illoczynem skalarnym wzglednego odksztalcenia

p = h?

Przy niezrownowazeniu spr¢zystej sztywnos$ci pojawia si¢ réznica cisnienia. Przy pewnej wartosci
odksztalcenia przestrzeni o zaburzonej sprezystej sztywnosci sita wywotana réznicg odksztatcenia
liniowego rdwnowazy réznic¢ cisnienia mi¢dzy ci§nieniem przestrzeni otoczenia, a ci$nieniem
przestrzeni o zaburzonej sprezystej sztywnosci. Wzgledne odksztatcenie przestrzeni $ciskanej w jednej
osi, przy ktorym odksztatcenie liniowe rownowazy sprezysta sztywno$¢ przestrzeni otoczenia rowne
jest statej odksztalcenia wzglgdnego s. W przestrzeni nieodksztalconej ci$nienie sprezystej sztywnosci
przestrzeni rowne jest jeden

p=h?=1

Kulista zamiana odksztalcenia przestrzeni zmniejsza cis$nienie przestrzeni w jednej lub w dwoch
osiach. Réznica ci$nienia kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni wywotuje site o kierunku
(zwrocie) przeciwnym do kierunku rozchodzenia si¢ kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni.
Energia kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni jest energia potencjalng cisnienia, ktéra moze by¢
przekazana przestrzeni elementarnej znajdujacej si¢ w zasiggu kulistej zmiany odksztatcenia
przestrzeni.

Odksztalcajac przestrzen elementarng nie zmieniamy jej objetosci. Wzgledne odksztalcenie
przestrzeni elementarnej jako catosci sie nie zmienia. Sciskajac przestrzen elementarng w jednym
miejscu wywolujemy rozcigganie przestrzeni elementarnej w innym miejscu i odwrotnie. W
sciskanych fragmentach przestrzeni elementarnej wzgledne odksztatcenie maleje. W rozcigganych
fragmentach przestrzeni elementarnej wzgledne odksztalcenie rosnie. Migdzy $ciskanymi, a



rozcigganymi fragmentami przestrzeni elementarnej dziata sita wywotana ro6znicg odksztatcen
liniowych zgodna z kierunkiem réznicy odksztatcen liniowych.
Iloczyn skalarny wzglednego odksztalcenia przestrzeni elementarnej jako pozostatos¢ gestosci
energii (ciSnienia przestrzeni) jest gestoscig masy bezwtadne;.
_m_ .
p=y = h
Gestos¢ masy bezwladnej przestrzeni elementarnych wynosi
1. przestrzen jednoosiowa p, = s2
2. przestrzen dwuosiowa py, = s*

3. przestrzen trzyosiowa p, = s®
3. Hipoteza geometryczna

Ruch postgpowy przestrzeni elementarnej wywotany jest wewnetrzng roznicg odksztatcen
liniowych. Zmian¢ ruchu przestrzeni elementarnej wywotuja czynniki zewnetrzne. Predkosc i czas
ruchu przestrzeni elementarnej zalezy od wzglgednego odksztalcenia przestrzeni otaczajgcej przestrzen
elementarng. Jezeli poszczegolne fragmenty przestrzeni elementarnej bedg si¢ znajdowalty w
przestrzeni o roznym odksztatceniu wzglgdnym, to roznica czasu ruchu poszczegolnych fragmentow
przestrzeni elementarnej wywota roznice odksztalcen liniowych. Sita wynikajaca z roznicy
odksztatcen liniowych wywoluje dodatkowy ruch poszczegdlnych fragmentow przestrzeni
elementarnej zgodny z kierunkiem réznicy odksztatcen liniowych.

Podczas ruchu przestrzenie elementarne moga si¢ ze sobg zderzy¢. Od strony zderzenia z
druga przestrzenia elementarng czas ruchu jest wyraznie duzszy od czasu ruchu strony przeciwne;j.
Zderzajace si¢ przestrzenie elementarne poruszajg si¢ wzgledem siebie ruchem dosrodkowym i moga
si¢ na siebie natozy¢. Natozenie na siebie przestrzeni elementarnych nie jest natozeniem jednej
przestrzeni na drugg przestrzen, a jest nalozeniem (sumowaniem) odksztatcen przestrzeni. W
kierunkach, w ktorych przestrzen elementarna nie jest odksztalcona natozenie przestrzeni
elementarnych na siebie nie wywoluje zadnej zmiany w przestrzeni.

Przy sumie odksztatcen przestrzeni elementarnych zderzajacych si¢ ze soba wigkszej od
maksymalnego odksztatcenia roznica maksymalnego odksztatcenia i sumy odksztatcenia liniowego
zderzajacych si¢ ze sobg przestrzeni elementarnych wywotuje site odpychajaca natozone na siebie
przestrzenie elementarne. Przestrzenie elementarne poruszaja si¢ wowczas wzgledem siebie po swoich
zewnetrznych powierzchniach.

Odksztalcenie przestrzeni trzyosiowej jest najwicksze. Struktura ztozona z przestrzeni
elementarnych moze powsta¢ wowczas, gdy przestrzen elementarna porusza si¢ po zewnetrznej
powierzchni przestrzeni trzyosiowej. Aby taki ruch byl mozliwy odksztalcenie przestrzeni trzyosiowe;j
(Z) musi by¢ mniejsze, a suma odksztatcenia przestrzeni trzyosiowej i przestrzeni jednoosiowej (X)
musi by¢ wigksza od odksztatcenia maksymalnego Trmax

Z<Tpax <Z+X

Jezeli poruszajaca si¢ przestrzen elementarna znajdzie si¢ w zasiegu kulistej zmiany
odksztalcenia przestrzeni wywotanej ruchem innej przestrzeni elementarnej, to czas ruchu przestrzeni
elementarnej od strony zrodta kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni jest dluzszy od czasu ruchu
strony przeciwnej. Wypadkowy ruchem przestrzeni elementarnej w zasiegu kulistej zmiany
odksztalcenia przestrzeni jest ruchem do$rodkowym wzgledem zrédta kulistej zmiany odksztatceni
przestrzeni

Oddzialywanie przestrzeni elementarnej z kulista zmian¢ odksztalcenia przestrzeni jest
oddzialywaniem przyciagajacym o nieskonczony zasiegu i jest odwrotnie proporcjonalne do kwadratu
odlegtosci miedzy przestrzeniami elementarnymi. Matematyczny opis prawdopodobienstwa
wystgpienia zjawisk falowych w oddziatywaniu z jednoosiowa kulista zmiang odksztalcenia
przestrzeni dotyczy kwantowych wlasnos$ci tego oddziatywania.



3.1. Struktura elementarna

W miejscu zderzenia z przestrzenig trzyosiowa zwigksza si¢ czas ruchu przestrzeni elementarne;j.
Réznica czasu ruchu miedzy miejscem zderzenia si¢ z przestrzenig trzyosiowa, a przeciwng strong
miejsca zderzenia wywoluje rozcigganie przestrzeni dwuosiowej na powierzchni przestrzeni
trzyosiowej. Przestrzen dwuosiowa rozciggana na powierzchni przestrzeni trzyosiowej tworzy
obracajacy si¢ pierscien w potozeniu rownikowym. Na powierzchni przestrzeni trzyosiowej mogg si¢
utworzy¢ trzy prostopadle do siebie pierscienie dwuosiowe. Przy trzech prostopadtych do siebie
obracajacych si¢ pierscieniach dwuosiowych ruch postgpowy pierscieni dwuosiowych jest
przenoszony na przestrzen trzyosiowg. Struktura ztozona z przestrzeni trzyosiowej i trzech
obracajacych si¢ prostopadtych do siebie pierscieni dwuosiowych jest podstawowa struktura
elementarng.

Oddziatywanie grawitacyjne jest oddzialywaniem dwuosiowej kulistej zmiany odksztalcenia
przestrzeni na pierscien dwuosiowy (przestrzen dwuosiowa). Spin o znaku L (lewe obroty) lub R
(prawe obroty) jest parametrem opisujacym ruch obrotowy trzech pierScieni dwuosiowych. Neutrino
jest podstawowa strukturg elementarng.

W miejscu zderzenia przestrzeni jednoosiowej z przestrzenig trzyosiowa zwigksza si¢ czas ruchu
postepowego i obrotowego. Rdznica czasu ruchu migdzy miejscem zderzenia si¢ z przestrzenia
trzyosiowa, a przeciwng strong miejsca zderzenia wywotuje rozcigganie przestrzeni jednoosiowej na
powierzchni przestrzeni trzyosiowej. Rozcigganie w ruchu obrotowym jest prostopadte do rozciggania
w ruchu postepowym. Przestrzen jednoosiowa jest rozciggana skosnie do potozenia rownikowego i nie
tworzy pierscienia jednoosiowego. Nie powstaje struktura ztozona z przestrzeni jednoosiowe;j i
trzyosiowe;j.

W miejscu zderzenia przestrzeni jednoosiowej z pierscieniem dwuosiowym podstawowej
struktury elementarnej zwigksza si¢ czas ruchu postgpowego i obrotowego. W ruchu obrotowym
przestrzen jednoosiowa jest wciggana do wnetrza pierscienia dwuosiowego, a w ruchu postgpowym
przestrzen jednoosiowa jest rozciggana obwodowo. Rozciagana przestrzen jednoosiowa tworzy
pierscien jednoosiowy wewngtrz pierScienia dwuosiowego. Pier$cien jednoosiowy bedzie si¢ obracat
wewnatrz pier$cienia dwuosiowego wowczas, gdy nie bedzie si¢ stykat z przestrzenig trzyosiowa, na
ktorej obraca si¢ pierScien dwuosiowy. Pole przekroju poprzecznego pierScienia jednoosiowego jest
mniejsze od pola przekroju poprzecznego pierscienia dwuosiowego.

Odksztalcenie przestrzeni pierscienia jednoosiowego obraca si¢ poprzecznie do ruchu obrotowego
pierscienia jednoosiowego wewnatrz pierscienia dwuosiowego. Poprzeczny ruch obrotowy
odksztatcenia przestrzeni jednoosiowej jest zsynchronizowany z ruchem obrotowym pierscienia
jednoosiowego.

Czas ruchu miejsc pier$cienia dwuosiowego z natozong przestrzenia jednoosiowa jest wickszy od
czasu ruchu miejsc pierscienia dwuosiowego w przestrzeni otoczenia. Zwickszenie czasu ruchu
zwigksza promien ruchu dosrodkowego pierscienia dwuosiowego. Piercien dwuosiowy jest
obwodowo rozciggany. Rozcigganie zmniejsza przekroj poprzeczny pierscienia dwuosiowego.
Pierscien dwuosiowy z natlozonym na niego pier$cieniem jednoosiowym ma wigkszg $redniceg od
pierscienia dwuosiowego bez natozonego pierscienia jednoosiowego.

Elektron jest podstawowa strukturg elementarng z trzema pierscieniami jednoosiowymi
obracajacymi si¢ wewnatrz pierscieni dwuosiowych.

Kwark U jest podstawowg strukturg elementarng z dwoma pierscieniami jednoosiowymi
obracajacymi si¢ wewnatrz pierscieni dwuosiowych.

Kwark D jest podstawowg strukturg elementarng z jednym pier§cieniem jednoosiowy obracajacym
si¢ wngtrzu pierscienia dwuosiowego.

3.2.Znak pierscienia jednoosiowego



Obroty pierscienia jednoosiowego wewnatrz pierscienia dwuosiowego sa losowo przeciwne lub
zgodne z obrotami pierscienia dwuosiowego. Przy przeciwnych obrotach czas jednego petnego obrotu
pierscienia jednoosiowego jest dtuzszy niz przy obrotach zgodnych. Przy dluzszym czasie ruchu
pierscienia jednoosiowego odksztatcenie przestrzeni pierscienia dwuosiowego z natozonym
pierscieniem jednoosiowym jest sumg jednoosiowego i dwuosiowego odksztatcenia przestrzeni. Przy
krotszym czasie ruchu pier$cienia jednoosiowego odksztalcenie przestrzeni pierscienia dwuosiowego z
natozonym pierScieniem jednoosiowym jest roznicag dwuosiowego i jednoosiowego odksztatcenia
przestrzeni Przy przeciwnych obrotach pierscieniowi jednoosiowemu przypisujemy dodatni znak
odksztalcenia przestrzeni (dwuosiowe odksztatcenie przestrzeni + jednoosiowe odksztatcenie
przestrzeni). Przy zgodnych obrotach pierscieniowi jednoosiowemu przypisujemy ujemny znak
odksztalcenia przestrzeni (dwuosiowe odksztatcenie przestrzeni — jednoosiowe odksztalcenie
przestrzeni). Znak pier§cienia jednoosiowego musi by¢ taki sam dla wszystkich pierscieni
jednoosiowych danej struktury elementarnej. Przy réznych znakach pierscieni jednoosiowych danej
struktury elementarnej réznica czasu ruchu poszczegdlnych pierscieni jednoosiowych uniemozliwia
wzajemna synchronizacj¢ ich ruchu.

Znak pierscienia jednoosiowego jest znakiem sumowania odksztalcen przestrzeni obracajgcych si¢
pierscieni dwuosiowego i jednoosiowego. Odksztalcenie przestrzeni dodatniego i ujemnego
pierscienia jednoosiowego jest takie samo. Po natozeniu na pierscien dwuosiowy jednoosiowej
przestrzeni rozciagnietej w pierScien zmienia si¢ odksztalcenie pierscienia w jednej osi. Pier§cien
jednoosiowy nie dodatkowym pierscieniem oprocz pierscienia dwuosiowego, a jest réznica
odksztalcenia przestrzeni pierscienia dwuosiowego z natozonym jednoosiowym odksztalceniem
rozciagnigtej przestrzeni jednoosiowej i odksztalcenia przestrzeni pierscienia dwuosiowego. Dla
ujemnego pierscienia jednoosiowego zmniejszenie odksztatcenia jest wzrostem wartos$ci ujemne;.

3.2.1. Znak jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni

Nalozenie pierscienia jednoosiowego na pierscien dwuosiowy powoduje, ze jednoosiowa kulista
zmiana odksztalcenia przestrzeni jest nalozona na dwuosiowg kulista zmiane¢ odksztatcenia
przestrzeni. Dla dodatniej jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni sinusoidalna zmiana
odksztalcenia przestrzeni jest wicksza od dwuosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni
(dwuosiowa zmiana odksztalcenia przestrzeni + jednoosiowa zmiana odksztatcenia przestrzeni). Dla
ujemnej jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni sinusoidalna zmiana odksztatcenia
przestrzeni jest mniejsze od dwuosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni (dwuosiowa zmiana
odksztalcenia przestrzeni - jednoosiowa zmiana odksztalcenia przestrzeni).

Wzgledne odksztatcenie jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni jest odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu odlegtosci od miejsca powstania zmiany i nie zalezy od znaku
sumowania. Dla dodatniej jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni odksztatcenie
maleje wraz z odlegltoscig. Dla ujemnej jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni spadek
wielko$ci odksztatcenia jest wzrostem wartosci ujemne;j.

Zmiana znaku pierScienia jednoosiowego, a takze zmiana znaku jednoosiowej kulistej zmiany
odksztalcenia przestrzeni zmienia znak réznicy czasu ruchu i zwrot oddzialywania.

Przy oddzialywaniu dodatniego pier§cienia jednoosiowego z dodatnig jednoosiowa kulista zmiang
odksztalcenia przestrzeni czas ruchu pierscienia jednoosiowego od strony zrodta kulistej zmiany
odksztalcenia przestrzeni jest dluzszy niz od strony przeciwnej i ruch wypadkowy pier§cienia
jednoosiowego w uktadzie odniesienia zrodta fali kulistej jest ruchem dosrodkowym. Przy
oddzialywaniu dodatniego pierscienia jednoosiowego z ujemng jednoosiowg kulistg zmiang
odksztalcenia przestrzeni i uyjemnego pierscienia jednoosiowego z dodatnig jednoosiowg kulistg
zmiang odksztalcenia przestrzeni czas ruchu piersScienia jednoosiowego od strony zrodta jednoosiowe;j
kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni jest krotszy niz od strony przeciwnej i ruch wypadkowy
pierscienia jednoosiowego jest ruchem odsrodkowym. Przy oddziatywaniu ujemnego pierscienia
jednoosiowego z ujemna jednoosiowa kulista zmiang odksztatcenia przestrzeni czas ruchu pierscienia



jednoosiowego od strony zrodta jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni jest dtuzszy
niz od strony przeciwnej i ruch wypadkowy pierscienia jednoosiowego jest ruchem dosrodkowym.

3.2.2. Oddziatywanie posrednie na pierscien dwuosiowy

W strukturze elementarnej przestrzen trzyosiowa nie ma stopni swobody ruchu wzgledem
pierscieni dwuosiowych. Oddzialywanie dwuosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni jest
przenoszone na catg strukture elementarng. Pier$cien jednoosiowy natozony na pierscien dwuosiowy
ma jeden stopien swobody ruchu obrotowego wzgledem pierscienia dwuosiowego.

Zmiana czasu ruchu pier$cienia jednoosiowego wywolana oddziatywaniem z jednoosiows kulista
zmiang odksztalcenia przestrzeni jest zmiang czasu ruchu pierscienia jednoosiowego wzgledem
pierscienia dwuosiowego. Zmiana czasu ruchu pierscienia jednoosiowego wzgledem pierscienia
dwuosiowego jest zmiang czasu ruchu pierscienia dwuosiowego wzgledem pierscien jednoosiowy o
znaku przeciwnym. Oddziatywanie jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni
przenoszone przez pierscien dwuosiowy na catg strukture elementarng ma znak przeciwny do
oddziatywania na pierscien jednoosiowy.

Przy tym samym znaku pierscienia jednoosiowego i jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia
przestrzeni oddzialywanie jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni na pier§cien
jednoosiowy jest oddziatywaniem przyciagajacym. Oddzialywanie na catg strukturg elementarng
przenoszone przez pierscien dwuosiowy jest oddziatywaniem odpychajacym. Przy roznych znakach
pierscienia jednoosiowego i1 jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni oddziatywanie
jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni na pierscien jednoosiowy jest oddzialywaniem
odpychajacym. Oddziatywanie na cala struktur¢ elementarng przenoszone przez pierScien dwuosiowy
jest oddziatywaniem przyciggajacym.

3.2.2.1. Wielko$¢ oddziatywania posredniego

Ruch przestrzeni elementarnej wywolany oddzialywaniem kulistej zmiany odksztalcenia
przestrzeni jest ruchem dosrodkowym (od$rodkowym). W ruchu dosrodkowym (odsrodkowym)
wielko$¢ zmiany ruchu w kierunku dosrodkowym (od$rodkowym) jest odwrotnie proporcjonalna do
promienia ruchu. Promien ruchu dosrodkowego (odsrodkowego) pierscienia jednoosiowego jest
porownywalny z odlegloscig migdzy strukturami elementarnymi oddzialowujgcymi na siebie. Promien
ruchu odsrodkowego (dosrodkowego) pierscienia dwuosiowego bedacy reakcja na oddziatywanie
pierscienia jednoosiowego jest porownywalny z wielkoscig struktury elementarnej i nie zalezy od
odlegtosci migedzy strukturami elementarnymi. Odleglo$¢ migdzy strukturami elementarnymi jest o
wiele rzedow wielkosci wigksza od wielkosci struktury elementarnej. Promien ruchu dosrodkowego
pierscienia dwuosiowego w oddziatywaniu z dwuosiowa kulistag zmiang odksztalcenia przestrzeni jest
porownywalny z odlegloscig migdzy strukturami elementarnymi oddzialowujacymi na siebie.
Odzialywanie jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni na calg struktur¢ elementarng
przenoszone przez pierscien dwuosiowy jest o wiele rzedow wielkosci wigksze od odzialywania
dwuosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni na strukture elementarna.

Jednoosiowa kulista zmiana odksztalcenia przestrzeni zmienia takze czas poprzecznego obrot
odksztalcenia przestrzeni pierscienia jednoosiowego. Przy zerowaniu si¢ nalozonych na siebie
jednoosiowych kulistych zmian odksztatcenia przestrzeni moze wystapi¢ oddziatywanie wynikajace z
roznicy czestotliwosci obrotu odksztatcenia i fazy obrotu odksztalcenia jednoosiowej kulistej zmiany
odksztalcenia przestrzeni i pier$cienia jednoosiowego.

Oddziatywanie elektromagnetyczne jest oddziatywaniem przenoszonym przez jednoosiowg kulista
zmiang¢ odksztatcenia przestrzeni.

3.2.3. Oddzialywanie rezonansowe



W strukturze elementarnej pierscien dwuosiowy dociskany jest do przestrzeni trzyosiowej
trzyosiowg roznica odksztatcenia przestrzeni. Pier§cien jednoosiowy jest wciggany do wnetrza
pierscienia dwuosiowego dwuosiowa roznicg odksztalcenia przestrzeni. Oddziatywanie utrzymujace w
strukturze elementarnej pier§cien dwuosiowy jest wicksze od oddziatywania utrzymujacego w
strukturze elementarnej pierscien jednoosiowy. Odziatywanie jednoosiowej kulistej zmiany
odksztalcenia przestrzeni na pierscien jednoosiowy ma przeciwny znak do oddziatywania pierscienia
jednoosiowego na pierscien dwuosiowy. Z jednej strony struktury elementarnej pierscien dwuosiowy
jest dociskany do przestrzeni trzyosiowej, a pierscien jednoosiowy jest wyciggany z pier§cienia
dwuosiowego. Ze strony przeciwnej struktury elementarnej pierscien dwuosiowy jest odpychany od
przestrzeni trzyosiowej, a pierScien jednoosiowy jest wpychany w pierscien dwuosiowy. Dla bardzo
malych odleglosciach migdzy strukturami elementarnymi przy zgodnosci fazy obrotu poprzecznego
odksztalconej przestrzeni w pierscieniu jednoosiowym i w jednoosiowe;j kulistej zmianie
odksztalcenia przestrzeni moze wystapi¢ oddzialywanie o charakterze rezonansowym i wyrwac
pierscien jednoosiowy z pier§cienia dwuosiowego.

Oddziatywanie stabe jest oddziatywaniem jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni
o charakterze rezonansowym.

3.3. Generacje czastek elementarnych

Dla poruszajacej si¢ ruchem postgpowym przestrzeni elementarnej potozenie odksztatcenia
przestrzeni jest prostopadte do kierunku ruchu postepowego. Rozciggnigcie przestrzeni elementarnej w
obracajacy si¢ pierscien zmienia przestrzenne potozenie odksztalcenia przestrzeni. W obracajgcym si¢
pierscieniu odksztatcenie przestrzeni porusza si¢ w kierunku obwodowym okre$lonym wzgledem osi
obrotu pier$cienia. W uktadzie odniesienia osi obrotu piercienia mamy trzy mozliwe wzajemnie
prostopadte potozenia odksztalcenia przestrzeni: obwodowe, promieniowe i osiowe.

Potozenie odksztalcenia przestrzeni w uktadzie odniesienia osi obracajacego si¢ pierscienia moze
by¢ opisane jedng, dwoma lub trzema sktadowymi. W pierwszej generacji czastek elementarnych
potozenie odksztatcenia przestrzeni w obracajagcym si¢ pier§cieniu okresla jedna sktadowa. W drugiej
generacji czastek elementarnych potozenie odksztatcenia przestrzeni okreslaja dwie sktadowe. W
trzeciej generacji czgstek elementarnych potozenie odksztatcenia przestrzeni okreslaja wszystkie trzy
sktadowe.

Poszczegolne sktadowe odksztatcenia obracajacego si¢ pierscienia nie r6znig si¢ od siebie.
Wzgledne odksztalcenie w jednej osi obracajgcego si¢ pierscienia jest wypadkowa sktadowych i
Wwynosi

h, = Vnxs
Wzgledne odksztalcenie dla obracajacych si¢ pier§cieni wynosi

1. pierScien jednoosiowy x, = h, X 1x1=+/nxs

2. pierécien dwuosiowy ¥, = h, X hy, X 1 =n x s?
Gestos$¢ masy bezwtadnej obracajacych si¢ pierScieni wynosi

1. pierscien jednoosiowy pyp =1 X s?

2. pierécien dwuosiowy py,, = n* x s*

Potozenie odksztalcenia przestrzeni obracajgcego si¢ pierscienia musi by¢ takie samo dla kazdego
pierscienia danej struktury elementarnej. Przy réznym polozeniu odksztatcenia przestrzeni w réoznych
pierscieniach struktury elementarnej r6znica czasu ruchu poszczegoélnych pierscieni uniemozliwia
synchronizacj¢ ruchu.

Trzy generacje i dwa spiny (kierunek obrotu L, R pierscieni dwuosiowych) dajg razem sze$¢
struktur (neutrina). Trzy generacje, dwa spiny i dwa znaki pierscieni jednoosiowych dajg po dwanascie
struktur (elektrony, kwarki U i kwarki D).

3.4. Ladunek elementarny.
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Oddziatywanie jednoosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni zmienia ruch pierscienia
jednoosiowego tylko w kierunku obwodowym. Oddziatywanie jednoosiowej kulistej zmiany
odksztalcenia przestrzeni na pierscien jednoosiowy nie moze zmienic¢ potozenia osi obrotu pierscienia
dwuosiowego. Zmiana ruchu pierScienia jednoosiowego pierwszej, drugiej lub trzeciej generacji
zwigzana z oddziatywaniem jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni wywolanej przez
obracajacy si¢ pierscien jednoosiowy pierwszej, drugiej lub trzeciej generacji jest taka, jak zmiana
ruchu pierscienia pierwszej generacji zwiazana z oddziatywaniem jednoosiowej kulistej zmiany
odksztalcenia przestrzeni wywotanej przez obracajacy si¢ pier§cien jednoosiowy pierwszej generacji.
Elementarny tadunek elektryczny jako zrodto oddzialywania elektrostatycznego odpowiada
wzglednemu odksztatceniu trzech pierscieni jednoosiowych pierwszej generacji i jest rowny trzem
stalym odksztatcenia wzglednego

e=3Xs
Stata struktury subtelnej jest proporcjonalna do iloczynu skalarnego statej odksztatcenia wzglednego
a=e?=9xs?

4. Ksztalt struktury elementarne;.

Przestrzen trzyosiowa ma ksztatt kuli. PierScien dwuosiowy ma ksztalt toroidu. Trzy toroidalne
prostopadte do siebie pierscienie obracajace si¢ na powierzchni kuli tworzg strukturg o symetrii
srodkowej podobna do kuli. Nalozenie na trzy pierscienie dwuosiowe trzech pierscieni jednoosiowych
tworzy taka samg strukture o wigkszej Srednicy. Leptony sg kulistymi strukturami elementarnymi
podobnymi do kuli o symetrii Srodkowe;j

Pierscien dwuosiowy z natozonym pierScieniem jednoosiowych ma wigksza $rednice od
pierscienia dwuosiowego bez natozonego pierscienia jednoosiowego. Natozenie na powierzchnie
przestrzeni trzyosiowej dwuosiowych pier§cieni réznigcych si¢ Srednicg zmienia ksztatt przestrzeni
trzyosiowej z kuli na elipsoide obrotowa. Tylko jedne pier§cien dwuosiowy ma wowczas ksztatt
toroidu kotowego. Dwa pozostate pier§cienie dwuosiowe majg ksztatt toroidow eliptycznych.

Kwarki sg elipsoidalnymi strukturami elementarnymi podobnymi do elipsoidy obrotowej o
symetrii osiowej. Kwark U ma ksztatt podobny do elipsoidy obrotowej wydtuzonej. Kwark D ma
ksztatt podobny do elipsoidy obrotowej sptaszczone;.

4.1. Stala odksztalcenia wzglednego

Zmiana ksztaltu kulistej przestrzeni trzyosiowej z kuli na elipsoide obrotowa nie zmienia
objetosci przestrzeni trzyosiowej. Dla przestrzeni trzyosiowej o ksztalcie sptaszczonej elipsoidy
obrotowej otrzymujemy zaleznos¢

§><7T><a2><b =§><n><R3
W sptaszczonej elipsoidzie obrotowej pierscien dwuosiowy z nalozonym pierscieniem jednoosiowym
rozcigga kolowe pierscienie dwuosiowe bez natozonych pierscieni jednoosiowych w ksztatt
eliptyczny. Przestrzen trzyosiowa jest rozciggana w dluzszej potosi i Sciskana w krotszej potosi elipsy.
Suma odksztatcen liniowych w krotszej 1 dtuzszej potosi elipsy przestrzeni trzyosiowej o ksztalcie
sptaszczonej elipsoidy obrotowej rowna jest zero

Dla sptaszczonej elipsoidy obrotowej otrzymujemy rownanie
(&) =sx (%) +3x241=0
b b b
Stosunek dhuzszej potosi do krotszej potosi wynosi

= =V5+2



11

Przy kulistym ksztalcie przestrzeni trzyosiowej wzgledne odksztatcenie w kazdej osi jest

rowne statej odksztalcenia wzglednego

R

R_o =S
Roznice odksztalcenia liniowego w poszczegdlnych osiach przestrzeni trzyosiowej o ksztalcie
elipsoidy obrotowej zmniejszaja wartos¢ wzglednego odksztalcenia w kierunku $ciskania i zwickszaja
warto$¢ wzglednego odksztatcenia w kierunku rozciggania. Maksymalna warto$¢ wzglednego
odksztalcenia w kierunku rozciggania rowna jest odksztalceniu przestrzeni nicodksztatconej i wynosi
jeden.

1="2

R _ Ry R,
=—X2=sx=2
Ry Ry, R R

R . - L . . L .
FO okresla wzgledne zmniejszenie $ciskania przestrzeni trzyosiowej do stanu nieodksztatconego przy

zmianie ksztaltu z kuli na elipsoide obrotows. Odksztatcenie przestrzeni trzyosiowej w przekroju
eliptycznym jest odksztalceniem w dwoch osiach i zalezy od kwadratu stosunku dtuzszej potosi elipsy
do krotszej potosi elipsy. Odksztalcenie przestrzeni trzyosiowej w elipsoide obrotowg nastepuje w
dwaoch prostopadtych do siebie przekrojach eliptycznych. Wzgledne zmniejszenie $ciskania
przestrzeni trzyosiowej do stanu nieodksztalconego jest sumg odksztalcenia w obu przekrojach
eliptycznych

R a\2 a\2

7= ) +6)
Stata odksztatcenia wzglednego wynosi

_9-4xy5
2

Teoretyczna warto$¢ statej struktury subtelnej wynosi
@ =362,25-162 x5 =—

Analiza ksztattu kwarku nie uwzglednia wplywu obrotu pier§cieni dwuosiowych na ksztatt przestrzeni

trzyosiowej. Stad teoretyczna wartosci statej struktury subtelnej rozni si¢ od warto$ci znanej z

pomiarow.

4.2. Wielkos¢ leptonow

Powstanie pier§cienia dwuosiowego na powierzchni przestrzeni trzyosiowej wynika z roznicy
czasu ruchu cze$ci przestrzeni dwuosiowej stykajacej si¢ z przestrzenig trzyosiowg i czgsci
poruszajacej sie po stronie przeciwnej. Predkos¢ ruchu pierscienia dwuosiowego na powierzchni
przestrzeni trzyosiowej jest rowna wzglednemu odksztatceniu przestrzeni trzyosiowej

v=s3
Maksymalna warto$¢ przyspieszenia dosrodkowego, z jakim przestrzen dwuosiowa moze poruszac si¢
na powierzchni przestrzeni trzyosiowej jest rowna jeden. Minimalny promien powierzchni przestrzeni
trzyosiowej, po ktorej porusza si¢ przestrzen dwuosiowa wynosi

2

R=2 =" =0 = C28)0 — 468 x 10710
Wielkos¢ czastki elementarnej (promien przestrzeni trzyosiowej) zalezy od przy$pieszenia
dosrodkowego przestrzeni elementarnej obracajacej si¢ na powierzchni przestrzeni trzyosiowe;j i jest
proporcjonalna do gestosci masy bezwladne;j

R=kXxp
Z promienia przestrzeni trzyosiowej podstawowej struktury elementarnej o najmniejszej wielkosci
(n=1) obliczamy wspotczynnika proporcjonalnosci

R=kxpy,=kxn?xs*=kxs*=s% k=5
Promien neutrin wynosi

R, =n?xs® Ry, =468x1071° R,=662x10"1% R ;=81x10"10
Promien elektronow wynosi
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R, =nxs* R.; =6,03x1077 R, =852%x1077 R,3=1,04x%x10"°
4.3.Masa bezwtadna leptonow

Przestrzen dwuosiowa tworzac pier§cien dwuosiowy jest rozciggana od wartosci jednostkowej
(v/n) do wartoéci petnego obwodu (2 X ). W plaszczyznie prostopadtej do kierunku rozciggania
obwod przestrzeni dwuosiowej zmniejsza si¢ do wartosci jednostkowe;j. Pierscien dwuosiowy jest
toroidem o promieniu (R = R,, + r) i przekroju kotowym o promieniu (r). Stosunek promienia
przekroju porzecznego pierscienia do promienia ruchu dosrodkowego jest odwrotnoscig rozciggnigcia

r_ n

R 2xn
Objetos¢ trzech pierscieni dwuosiowych neutrina wynosi

Vo=3x 1+ %) xn7 x 518 = 1,54 x 1072 x (1 + Y1) x n7

2 2XTT 2XTT

W obliczeniach bezwtadno$ci uwzgledniamy tylko przestrzenie o najwigkszej bezwtadnosci. Masa
bezwladna trzech pierscieni dwuosiowych neutrin wynosi

M, =3x 1+ xn? x 522 = 927 x 10735 x (1 + L) x n?
2 2XTT 2XTT
My, =107 x1073*% M,,=581x10"2 M,;=2,33x10"3
Utworzenie pier§cienia dwuosiowego rozcigga przestrzen dwuosiowa do wartosci 2x. Kolejne
rozciagnigcie przestrzeni dwuosiowej opisuje zmiana pola przekroju poprzecznego pierscienia
wywotang rozciggni¢ciem. Rozciggnigcie pier§cienia dwuosiowego przez nalozenie pierscienia
jednoosiowego zmniejsza pole przekroju poprzecznego pierscienia dwuosiowego do wartosci

jednostkowej
TXTy _ n
x = V1
T[XTy Vs

Pole przekroju poprzecznego pierscienia jednoosiowego jest mniejsze od pola przekroju poprzecznego
pierscienia dwuosiowego i stanowi jednostkowg cze$¢ pola przekroju poprzecznego pierscienia

dwuosiowego
Txrg _ \n
TXTHy T

Objetos¢ trzech pierécieni jednoosiowych elektronu wynosi
3 3

n n 6

__3 nt 6« 12 _ -2 nt _n
Ve =575 X% 1+ 3 2an) Xxn®xs*=333x10"" (1+ 3 2an) Xn
Masa bezwladna trzech pier$cieni jednoosiowych elektronow wynosi
3 3
__3 nd  n 7o 14 _ —23 nt  n 7
M, = — X 1+ 3 _2><7t2) xn’ xs*=258x10"*(1+ 3 _2><7t2) Xn

M, =292x10"% M,,=397x10"%21 M, =7,11x1072°
Wplyw niedoktadnosci teoretycznej wartosci stalej odksztatcenia wzglednego na wyniki obliczen
teoretycznych bezwiladnosci elektronow jest duzy (s'4). W obliczeniach przyjeto kotowy przekrdj
pierscieni i nie uwzglgdniono wptywu odksztalcen wynikajacych z rozciggnigcia pierscienia
dwuosiowego na powierzchni przestrzeni trzyosiowej na ksztatt pierscieni. Ponadto nie uwzglgdniono
wplywu na ksztatt pierScieni nalozenia pierscienia jednoosiowego na pierscien dwuosiowy.

5. Obrot przestrzeni trzyosiowej

Zmiana ksztaltu kotowych pierscieni dwuosiowych na pierscienie eliptyczne w kwarku D
spowodowana jest rozcigganiem pierscieni w dtuzszej potosi elipsy. Zmiana ksztattu kotowych
pierscieni dwuosiowych na pierscienie eliptyczne w kwarku U spowodowana jest $ciskaniem
pierscieni w krotszej potosi elipsy. Odksztatcenie liniowe zwigzane ze zmiang ksztattu pier§cieni
dwuosiowych wywotuje dodatkowy ruch dwuosiowego odksztalcenia przestrzeni od krotszej potosi w
kierunku dtuzszej potosi elipsy. Ruch ten jest zgodny lub przeciwny do ruchu obrotowego
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dwuosiowego odksztatcenia przestrzeni w pierscieniach. Dodatkowy ruch wywolany odksztalceniem
liniowym zmniejsza czas ruchu dwuosiowego odksztatcenia przestrzeni pierScienia mi¢dzy krotsza, a
dluzsza potosia elipsy 1 zwigksza czas ruchu miedzy dtuzsza, a krotsza polosia elipsy. Roznice czasu
ruchu sg symetryczne wzgledem $rodka elipsoidalnej struktury elementarnej. Odksztalcenia
wynikajace z rdéznicy czasu ruchu przed i za dtuzsza potosig eliptycznego pierscienia dwuosiowego
wywolujg moment sity (moment pary sit) obracajacy dwuosiowy pierscien eliptyczny. Kierunek
obrotu eliptycznego pierscienia dwuosiowego jest zgodny z kierunkiem ruchu obrotowego
dwuosiowego odksztalcenia przestrzeni w pierscieniu.

Przestrzen trzyosiowa nie ma stopni swobody ruchu wzgledem pierscieni dwuosiowych i ruch
obrotowy dwuosiowego pierscienia eliptycznego wymusza ruch obrotowy czesci przestrzeni
trzyosiowej o promieniu wigkszym od krotszej potosi elipsy. Cze$¢ przestrzeni trzyosiowej o
promieniu mniejszym od krotszej potosi elipsy nie jest obracana przez dwuosiowy pierscien
eliptyczny. Na promieniu rownym krotszej potosi elipsy migdzy obracajacg si¢, a nieobracajacg si¢
czgscig przestrzeni trzyosiowej wystepuja styczne odksztalcenia liniowe. Odksztalcenia styczne
wywolujg moment sity (moment pary sit) obracajacy czgs¢ przestrzeni trzyosiowej o promieniu
mniejszym od krotszej potosi elipsy. Predko$¢ ruchu obrotowego czesci przestrzeni trzyosiowej o
promieniu mniejszym od krotszej potosi elipsy zmniejsza si¢ do zera w $rodku przestrzeni
trzyosiowe;j.

Od strony napierania dwuosiowego pierscienia eliptycznego przestrzen trzyosiowa jest Sciskana, a
po stronie przeciwnej jest rozciggana. W $ciskanych fragmentach przestrzeni trzyosiowej
odksztalcenie przestrzeni si¢ zwigksza, a w rozcigganych fragmentach przestrzeni trzyosiowej
odksztalcenie przestrzeni si¢ zmniejsza. W czg$ci przestrzeni trzyosiowej o promieniu mniejszym od
krotszej potosi elipsy odksztatcenie przestrzeni zmienia si¢ sinusoidalnie. Czestotliwos$¢ sinusoidalnej
zmiany odksztalcenia przestrzeni malej do zera w srodku przestrzeni trzyosiowe;.

5.1.Rezonansowa zmian wzglednego odksztatcenia

Przestrzen trzyosiowa nie rozni si¢ odksztatceniem w poszczeg6lnych osiach od natozonych
prostopadle na siebie przestrzeni dwuosiowej i przestrzeni jednoosiowej. Roznica dotyczy
odksztalcenia wzglednego. Przy natozeniu na przestrzen dwuosiowa przestrzeni jednoosiowe]
odksztalcenie przestrzeni jest sumag jednoosiowego i dwuosiowego odksztatcenia przestrzeni.
Odwrotnos$¢ wzglednego odksztatcenia nalozonych przestrzeni jest sumg odwrotnosci wzglednego
odksztalcenia przestrzeni jednoosiowej 1 przestrzeni dwuosiowe;j.

1 1 1 s? i
s s + S_Z; hi p = S+—1 =7,553x10
Wzgledne odksztalcenie przestrzeni trzyosiowe;j jest iloczynem wzglednego odksztalcenia w kazde;j
osi

hy =53=2163x10"°> < hyy,
Cisnienie przestrzeni jednoosiowej i natozonej na nig przestrzeni dwuosiowej jest wyraznie wieksze
od ci$nienia przestrzeni trzyosiowej. Przy wzglgdnym odksztatceniu wickszym od trzyosiowego
odksztalcenia i mniejszym od wzglednego odksztalcenia przestrzeni jednoosiowej i natlozonej na nig
przestrzeni dwuosiowej roznica ci§nienia rownowazona jest sitag rowng odksztatceniu liniowemu

(h2)? <p<hi >(@P-h)+F=0

Przy czestotliwosci sinusoidalnej zmiany odksztalcenia przestrzeni rownej czgstotliwosci

rezonansowej odksztalcenie przestrzeni trzyosiowej lokalnie przekracza wartos¢ odksztatcenia
odpowiadajacego nalozeniu na siebie przestrzeni dwuosiowej i przestrzeni jednoosiowe;j. Przy
wzglednym odksztatceniu wigkszym od wzglednego odksztatcenia przestrzeni jednoosiowej i
nalozonej na nig przestrzeni dwuosiowej sita wynikajaca z odksztatcen liniowych nie rownowazy
roéznicy cisnienia.

p>(hys)? = (p—h3)+F>0
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Wielkos¢ przestrzeni, w ktorej wzgledne odksztatcenie jest wicksze od wzglednego
odksztalcenia przestrzeni jednoosiowej 1 nalozonej na nig przestrzeni dwuosiowej przestrzen
trzyosiowa jest bardzo mata w stosunku do wielkosci przestrzeni trzyosiowej. Po przekroczeniu
odksztatcenia odpowiadajacego natozeniu na siebie przestrzeni dwuosiowe;j i przestrzeni jednoosiowe;j
niezrownowazona roznica ciSnienia rozpiera przestrzen trzyosiowa. Zwigkszenie dlugosci losowo
wybranej osi do dtugosci odpowiadajacej wzglednemu odksztatceniu przestrzeni jednoosiowej tworzy
przestrzen jednoosiows. Zwigkszenie dhugosci dwdch pozostatych osi do dlugosci odpowiadajacej
wzglednemu odksztatceniu przestrzeni dwuosiowej tworzy przestrzen dwuosiowa natozong
prostopadle na przestrzen jednoosiowg. Stosunek dtugosci osi odksztatconej przestrzeni jednoosiowej
po rozpieraniu do dlugosci przed rozpieraniem jest w przyblizeniu rowny stosunkowi cisnienia
przestrzeni jednoosiowej do ci$nienia przestrzeni trzyosiowej

L p s?
lo ps (s3)?2
Rozpieranie przestrzeni trzyosiowej nastgpuje w dwdch miejscach symetrycznych wzgledem
srodka przestrzeni trzyosiowej. Przy dwoch dwuosiowych pierscieniach eliptycznych przestrzen
trzyosiowa jest rozpierana w czterech miejscach i powstaja cztery przestrzenie jednoosiowe z

natozonymi prostopadle przestrzeniami dwuosiowymi.

= 1,66 X 10°

5.2.Przestrzen jednoosiowa

W okolicach $rodka krzywoliniowego trojkata utworzonego przez trzy pier§cienie dwuosiowe
rozprezajaca si¢ przestrzen jednoosiowa styka si¢ z przestrzenia otoczenia struktury elementarne;.
Zewnetrzng powierzchnig¢ przestrzeni trzyosiowej tworzg cztery pary krzywoliniowych trojkatow.
Przestrzenie jednoosiowe stykajg si¢ z przestrzenig otoczenia w okolicach srodka losowo wybranego
krzywoliniowego trojkata z danej pary. Cisnienie przestrzeni otoczenia rownowazy odksztalcenie
liniowe przestrzeni jednoosiowej od strony zewngtrznej powierzchni przestrzeni trzyosiowej. Po
stronie przeciwnej, w Srodku przestrzeni trzyosiowej rozprezajace si¢ przestrzenie jednoosiowe stykaja
si¢ ze soba.

Czas ruchu przestrzeni jednoosiowej w miejscu zetknigcia z drugg przestrzenig jednoosiowsg jest
krétszy od czasu ruchu w miejscu styku z przestrzenia trzyosiowa. Przestrzenie jednoosiowe po
zetknigciu si¢ odpychajg. Zmiana kierunku ruchu wynikajaca z réznicy czasu ruchu (odpychanie)
powoduje zakrecanie koncoéw przestrzeni jednoosiowych. W Srodku przestrzeni trzyosiowej nastepuje
splatanie koncow czterech przestrzeni jednoosiowych.

Przestrzen jednoosiowa $ciskana w jednej osi ma w plaszczyznie prostopadtej do kierunku
sciskania dwa stopnie swobody ruchu. Ruch przestrzeni jednoosiowej w plaszczyznie prostopadiej do
kierunku §ciskania uniemozliwia otaczajgca ja przestrzen trzyosiowa.

5.3. Przestrzen dwuosiowa

Przestrzen dwuosiowa rozpiera przestrzen trzyosiowa prostopadle do kierunku rozpierania
przestrzeni jednoosiowej. Sita wywolana odksztatceniem liniowym rownowazy réznice cisnienia
przestrzeni dwuosiowej i przestrzeni trzyosiowej

F+(s??=s3h =0

W srodku przestrzeni trzyosiowej cztery przestrzeni dwuosiowe stykaja si¢ ze sobg. Czas ruchu
przestrzeni dwuosiowej w miejscu zetknigcia z drugg przestrzenia dwuosiowa jest krotszy od czasu
ruchu w miejscu styku z przestrzenig trzyosiows. Zmiana kierunku ruchu wynikajaca z rdéznicy czasu
ruchu powoduje zakrecanie koncow przestrzeni dwuosiowych i ich splgtanie. Splataniu podlega razem
dwanascie kierunkow odksztalcenia przestrzeni: cztery kierunki przestrzeni jednoosiowych i osiem
kierunkoéw przestrzeni dwuosiowych. Splatanie dwunastu kierunkéw odksztatcenia przestrzeni w
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przestrzeni trojwymiarowej uniemozliwia ruch splatanych koncow odksztatcen przestrzeni wzgledem
siebie.

Przestrzen dwuosiowa $ciskana w dwoch osiach porusza si¢ ruchem postepowym w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny $ciskania. Ruch przestrzeni dwuosiowej do srodka przestrzeni
trzyosiowej uniemozliwia wezel splatanych koncoéw. Przestrzen dwuosiowa wykonuje ruch postgpowy
W przestrzeni otoczenia. Roznica ci$nienia przestrzeni dwuosiowej i nicodksztatconej przestrzeni
otoczenia jest wielokrotnie wigksza od roéznicy ci$nienia przestrzeni dwuosiowej i przestrzeni
trzyosiowej. Stosunek roéznicy cisnienia przestrzeni nieodksztalconej i przestrzeni dwuosiowej do
roznicy ci$nienia przestrzeni dwuosiowej i przestrzeni trzyosiowej wynosi

2 22
Moz _ 78" 166x108
Apys  s2% — 537

Niezrownowazone cisnienie nieodksztatconej przestrzeni otoczenia $ciska przestrzen dwuosiows.
Przekréj poprzeczny (osie odksztalcone) przestrzeni dwuosiowej zmniejsza si¢, a dtugos¢ (o$
nicodksztalcona) przestrzeni dwuosiowej zwigksza si¢. Splatanie koncow przestrzeni dwuosiowych w
srodku przestrzeni trzyosiowej taczy rozciggnigte przestrzenie dwuosiowe z elipsoidalng strukturg
elementarng. Uwzgledniajgc rozprezanie przestrzeni jednoosiowej dlugos¢ przestrzeni dwuosiowej
zwigksza si¢ w stosunku do wielkosci miejsca rozpieranego przestrzeni trzyosiowej

_Zpoz h_ o0, g0
lo Apzz o

Uwzgledniajac dlugosé przestrzeni dwuosiowych elipsoidalne struktury elementarne (kwarki) sa o

wiele rzedow wigksze od kulistych struktur elementarnych (Ieptony).

5.3.1. Oddziatywanie przestrzeni dwuosiowe;j

Przestrzenie dwuosiowe poruszajacych si¢ elipsoidalnych struktur elementarnych sg zrodtem
dwuosiowych kulistych zmian odksztalcenia przestrzeni. Oddziatywanie dwuosiowych kulistych
zmian odksztalcenia przestrzeni (oddzialywanie grawitacyjne) zmienia ruch przestrzeni dwuosiowych.
Zmiana ruchu przestrzeni dwuosiowych jest przenoszona na calg elipsoidalng strukture elementarng
poprzez supel znajdujacy si¢ w Srodku przestrzeni trzyosiowej.

Przestrzenie dwuosiowe roznych elipsoidalnych struktur elementarnych moga si¢ ze soba zderzy¢.
Przy zderzeniu przestrzenie dwuosiowe nakladaja si¢ na siebie. Czas ruchu miejsca natozenia
przestrzeni dwuosiowych jest dtuzszy od czasu ruchu czgsci przestrzeni dwuosiowych znajdujacych
si¢ w przestrzeni otoczenia. Rdznica czasy ruchu zwigksza dlugos¢ nalozenia przestrzeni
dwuosiowych na siebie. Natozenie na siebie przestrzeni dwuosiowych jest bezposrednim
oddzialywaniem przyciggajacym. Oddzialywanie bezposrednie natozonych przestrzeni dwuosiowych
przenoszone jest przez supet na calg elipsoidalng strukture elementarng. Zasieg bezposredniego
oddzialywania przyciagajacego jest ograniczony dtugoscig przestrzeni dwuosiowych.

Bezposrednie oddzialywanie przyciagajace rozni si¢ od oddziatywania przyciagajacego
jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni. Bezposrednie oddziatywanie przyciagajace
natozonych na siebie przestrzeni dwuosiowych utrzymuje odleglos¢ migdzy elipsoidalnymi
strukturami elementarnymi odpowiadajgca dlugosci przestrzeni dwuosiowych. Elipsoidalna struktura
elementarna moze oddzialywac¢ bezposrednio przez natozenie przestrzeni dwuosiowych tylko z
czterema sgsiednimi elipsoidalnymi strukturami elementarnymi.

Oddziatywanie silne jest bezposrednim oddziatywaniem przyciggajacym natozonych na siebie
przestrzeni dwuosiowych elipsoidalnych struktur elementarnych (kwarkow).

6. Oddzialywanie uniwersalne

Oddziatywanie uniwersalne wynika z zaleznosci parametréw ruchu przestrzeni elementarnej (czas
ruchu, predko$¢ ruchu) od odksztatcenia przestrzeni (odksztalcenia wzglednego). Oddzialywanie
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uniwersalne jest dodatkowym ruchem przestrzeni elementarnej wywotanym roznica odksztatcenia
przestrzeni, w ktorej przestrzen elementarna si¢ porusza. Oddziatywanie uniwersalne mozna podzieli¢
na oddziatywanie elementarne odpowiedzialne za tworzenie si¢ struktur elementarnych bedacych
czgstkami elementarnymi i oddziatywanie fundamentalne zachodzace migdzy czastkami
elementarnymi.

Oddziatywanie elementarne jest oddzialywaniem bezposrednim stykajgcych (zderzajacych) si¢ ze
soba przestrzeni elementarnych. Oddziatywanie elementarne nie jest bezposrednio obserwowalne.
Hipoteza geometryczna oddzialywania elementarnego podaje teoretyczng wartos¢ wzglednego
odksztalcenia, ktorego iloczyn skalarny jest wielko$cia mierzalng jako stala struktury subtelne;.

Oddziatywanie fundamentalne jest oddzialywaniem migdzy przestrzeniami elementarnymi
tworzacymi struktury elementarne, a nie oddziatywaniem mi¢dzy strukturami elementarnymi. Moze
by¢ oddzialywaniem bezposrednim natozonych na siebie przestrzeni elementarnych lub
oddzialywaniem posrednim przenoszonym przez kulistg zmiang odksztalcenia przestrzeni.
Przeniesienie oddziatywania fundamentalnego na catg strukture elementarng zalezy od stopni swobody
ruchu oddzialywujgcych przestrzeni elementarnych wzglgdem przestrzeni trzyosiowej bedacej
centralng czgscig struktury elementarne;j.

Przestrzen trzyosiowa nie ma stopni swobody ruchu wzgledem pier§cieni dwuosiowych i
oddziatywanie dwuosiowej kulistej zmiany odksztatcenia przestrzeni (oddziatywanie grawitacyjne)
jest bezposrednio przenoszone z pier§cieni dwuosiowych na cata strukture elementarna.

Pierscien jednoosiowy ma jeden stopien swobody ruchu obrotowego wzgledem pierscienia
dwuosiowego. Oddziatywanie jednoosiowej kulistej zmiany odksztalcenia przestrzeni jest
przenoszone z przeciwnym znakiem przez pierscien dwuosiowy na calg strukture elementarng
(oddziatywanie elektromagnetyczne). Oddziatywanie z przeciwnym znakiem przestrzeni dwuosiowe;j
na calg strukture elementarng jest wigksze o wiele rzgdow od oddzialywania jednoosiowej kulistej
zmiany odksztalcenia przestrzeni na pierscien jednoosiowy.

Oddziatywanie przestrzeni dwuosiowych elipsoidalnych struktur elementarnych jest przenoszone
na przestrzen trzyosiowg za posrednictwem wezta przestrzeni jednoosiowych i dwuosiowych
znajdujacych si¢ wewnatrz przestrzeni trzyosiowej. Przestrzenie jednoosiowe nie maja stopni swobody
ruchu wzgledem przestrzeni trzyosiowej. Roznica oddzialtywania na poszczegdlne przestrzenie
dwuosiowe wywoluje przesuni¢cie wezta przestrzeni dwuosiowych wzgledem srodka przestrzeni
trzyosiowej. Przesuniecie wezta przestrzeni dwuosiowych jest przesunigciem wezta przestrzeni
jednoosiowych. Przesuniecie wezla jednoosiowego odksztatca przestrzenie jednoosiowe. Sita
wywotlana odksztatceniem przestrzeni jednoosiowych wywotuje ruch przestrzeni trzyosiowej i catej
struktury elementarne;.

Oddziatywanie na przestrzenie dwuosiowe elipsoidalnych struktur elementarnych przenoszone
przez dwuosiowa kulista zmiang odksztatcenia przestrzeni (oddziatywanie grawitacyjne) jest na tyle
male, Ze przesunigcie wezta przestrzeni jednoosiowych mozna uzna¢ za pomijalnie mate.

Przy oddziatywaniu przez natozenie przestrzeni dwuosiowych réznice oddziatywania
poszczegdlnych przestrzeni dwuosiowych sg na tyle duza, ze przesuni¢cie wezta przestrzeni
jednoosiowych zmienia bezwtadnosci przestrzeni jednoosiowych. Bezwladno$¢ jest iloczynem
objetosci 1 iloczynu skalarnego wzglednego odksztatcenia, co powoduje, Ze przestrzen o mniejszej
objetosci 1 zwigzanym z tym mniejszg wartoscig odksztatcenia wzglednego ma mniejszg bezwtadnosée
i odwrotnie. Przestrzenie jednoosiowe majg najmniejszg bezwtadno$¢ przy centralnym polozenie
wezla przestrzeni jednoosiowych. Réznice bezwladnosci elipsoidalnych struktur elementarnych
(kwarki) wywotane rdznicg oddziatywania przez natozenie poszczegodlnych przestrzeni dwuosiowych
(oddziatywanie silne) sg mierzalne.

Najwigksze przesunigcie wezla bedzie miato miejsce dla trzech elipsoidalnych struktur
elementarnych (kwarkoéw) tworzacych trojkatng strukture potgczong szeScioma przestrzeniami
dwuosiowymi. Beztadnos$¢ kwarkow w takiej strukturze jest najwigksza.

7. Wnioski
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Z analizy wlasno$ci sprezyscie sztywnej trojwymiarowej przestrzeni wynika, ze przestrzenie
elementarne tworzg struktury odpowiadajace znanym czastkom elementarnym. Kuliste zmiany
odksztatcenia przestrzeni wywotane ruchem przestrzeni elementarnych tworzacych struktury
elementarne sg no$nikami oddzialywan na odleglo$¢ o wtasnosciach oddziatywania grawitacyjnego,
elektromagnetycznego i stabego. Przyczyng kwantowych wtasnosci oddziatywania
elektromagnetycznego i stabego sg zjawiska falowe. Analiza zaleznos$ci wlasnosci kwantowych od
przebiegu zjawisk falowych wykracza poza zakres artykutu.

Oddziatywanie silne jest bezposrednim oddziatywaniem natozonych na siebie przestrzeni
dwuosiowych o zasiggu ograniczonym dlugoscia przestrzeni dwuosiowych. Cztery przestrzenie
dwuosiowe kwarkow sg wyjasnieniem kwantowych wiasnosci oddziatywania silnego.

Analiza oddzialywan przenoszonych przez kulista zmian¢ odksztalcenia przestrzeni wyjasnia
przyczyny zrdéznicowania wlasno$ci oddzialywania grawitacyjnego, elektromagnetycznego i stabego.
Analiza oddziatywania bezposredniego przez natozenie na siebie przestrzeni dwuosiowych wyjasnia
roéznic¢ migdzy oddziatywaniem silnym, a pozostatymi oddziatywaniami fundamentalnymi.

Hipoteza geometryczna naktada ograniczenia na wielko$¢ odksztalcenia przestrzeni. Zakrzywienie
przestrzeni jako wyboczenie wywolane $ciskaniem nie moze przyjmowac dowolnie duzych wartosci.
Ogolna teoria wzglednosci nie opisuje sposobu zakrzywienia przestrzeni i nie naklada na wielkos¢
zakrzywienia przestrzeni (czasoprzestrzeni) zadnych ograniczen. Przy ograniczeniu warto$ci
maksymalnego odksztatcenia przestrzeni czas pokonania odleglosci o skonczonej dlugosci ma
wartosci skonczong niezaleznie od tego, jakiego uktadu odniesienia czas bedzie dotyczyt.

W geometrycznej hipotezie masa grawitacyjna neutrin jest 10* razy wicksza od masy bezwtadne;j.
Tak duza rdznica masy grawitacyjnej i masy bezwtadnej neutrin przy 10° neutrin przypadajacych na
jeden barion powinna wywotaé efekty obserwowalne w skali astronomiczne;j.



