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Mieszaniny gazów
Gazy, w przeciwieństwie do innych stanów skupienia, mają zdolność tworzenia mieszanin w dowolnych proporcjach. Rozpuszczalność cieczy lub ciała stałych jest nieograniczona tylko w nielicznych przypadkach. Oznacza to, że dowolny gaz tworzy jednorodna mieszaninę z dowolna ilością dowolnego innego gazu. Chcąc opisać składniki mieszaniny równaniem stanu gazu doskonałego należy ustalić, które parametry są wspólne dla wszystkich składników mieszaniny, a które parametry mogą mieć różne wartości dla poszczególnych składników mieszaniny

- temperatura; różnice temperatur wyrównują się przy zderzeniach cząstek → TA=TB=TC=….

- objętość; dowolna cząstka dowolnego gazu może się znajdować w dowolnym miejscu →

  → Vcałkowite=VA=VB=VC=….
- ciśnienie; zderzenia wszystkich cząstek dają ciśnienie, jakim gaz oddziałuje na ściankę,

   czyli każdy składnik mieszaniny ma wkład w ciśnienie całkowite → pcałkowite=pA+pB+pC+…

Prawo Daltona
Każdy składnik mieszaniny gazów zachowuje się tak, jakby sam zajmował całą objętość mieszaniny i wywiera ciśnienie zwane ciśnieniem cząstkowym. Suma ciśnień cząstkowych równa jest ciśnieniu całkowitemu mieszaniny gazów.
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Skład mieszaniny określa się przy pomocy udziałów masowych składników mieszaniny
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Skład mieszaniny może być także określony udziałami objętościowymi w przypadku, gdy znane są hipotetyczne objętości składowe Vi
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Udziały objętościowe określają skład mieszaniny wówczas, gdy w objętościach składowych są równe ciśnienia i temperatury. Dla każdego składnika mieszaniny można zapisać równanie stanu gazu
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Sumując stronami równania stanu gazu wszystkich składników mieszaniny otrzymujemy
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Najważniejszą mieszaniną gazów jest powietrze. Poszczególne składniki powietrza maja następujący wkład do ciśnienia atmosferycznego (1013[hPa]);
- N2
- 781 [hPa]

- O2
- 209 [hPa]

- H2O
- 12,8 [hPa]

- Ar
- 9,7 [hPa]

- CO2
- 0,5 [hPa]

Para wodna (H2O) jest jedynym składnikiem powietrza, który w zakresie ciśnień i temperatur, jakie występują w atmosferze ziemskiej, może zmienić stan skupienia. Jeśli choć jeden ze składników mieszaniny gazów może w danym zakresie ciśnień i temperatur zmienić stan skupienia, to taka mieszanina gazów nazywana jest gazem wilgotnym, czyli zawierającym parę (nie musi to być para wodna). Powietrze jest najważniejszym gazem wilgotnym. Zmiana stanu skupienia pary zależy od zmiany ciśnienia lub temperatury. Zakresy istnienia poszczególnych stanów skupienia przedstawiane są na wykresie p-T
Wykres p-T przedstawiający zakresy występowania poszczególnych stanów skupienia nazywany jest także wykresem punktu potrójnego. Punkt potrójny określa parametry termodynamiczne (p, T), dla których współistnieją wszystkie trzy stany skupienia: ciało stałe, ciecz i para. Punkt krytyczny określa maksymalna temperaturę istnienia cieczy. Izoterma (linia T = const) przechodząca przez punkt krytyczny oddziela dwa stany lotne; parę, którą można skroplić przez sprężenie i gaz, którego nie można skroplić bez obniżenia temperatury.
Dla większości substancji linia topnienie-krzepnięcie jest pochylona od osi ciśnienia. Oznacz to, że ciało stałe ma mniejszą objętość od cieczy, czyli zwiększając ciśnienie ciała stałego nie można go stopić. Dla nielicznych substancji, do których należy woda, objętość ciała stałego (lodu) jest większa od objętości cieczy, czyli zwiększając ciśnienie ciała stałego (lodu) można je stopić. Dla substancji o takiej własności linia topnienie-krzepnięcie jest pochylona do osi ciśnienia.


Punkt potrójny wody jest najważniejszym punktem potrójnym. Temperatura punktu potrójnego wody jest wykorzystana do zdefiniowania jednostki temperatury termodynamicznej kelwina.
Ciśnienie cząstkowe pary w gazie wilgotnym nie może przekroczyć ciśnienia nasycenia. Ciśnienie nasycenia jest to graniczne ciśnienie istnienia pary. Jak widać na wykresie punktu potrójnego wartość ciśnienia nasycenia rośnie wraz z temperaturą (linie czerwona i niebieska). Jeśli w gazie wilgotnym rośnie ciśnienie cząstkowe pary lub spada temperatura gazu, to maleje różnica między ciśnieniem nasycenia, a ciśnieniem cząstkowym pary. Gdy ciśnienie cząstkowe pary zrówna się z ciśnieniem nasycenia w danej temperaturze, to dalszy wzrost ciśnienia cząstkowego jest niemożliwy i następuje skraplanie nadmiaru pary, gdy temperatura jest wyższa od temperatury punktu potrójnego (dla wody t>0,01[0C]) lub resublimacja nadmiaru pary, gdy temperatura jest niższa od temperatury punktu potrójnego (dla wody t<0,01[0C]).

Zawartość pary w gazie wilgotnym określamy przy pomocy wilgotności bezwzględnej lub względnej. Wilgotność bezwzględna jest gęstością pary


[image: image6.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

=

3

m

kg

V

m

p

p

r


Wilgotność względna jest stosunkiem gęstości pary do gęstości pary nasyconej w danej temperaturze
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Wilgotność względna można także wyrazić jako stosunek ciśnienia cząstkowego pary do ciśnienia nasycenia w danej temperaturze
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Do pomiaru wilgotności służą psychrometry lub higrometry. Najczęściej pomiar wilgotności jest pomiarem wilgotności względnej i polega na wyznaczeniu punktu rosy. Punktem rosy nazywamy temperaturę, przy której para zawarta w powietrzu osiągnęłaby ciśnienie nasycenia. Im większa różnica temperatury powietrza i punktu rosy, tym mniejsza wilgotność względna powietrza.
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