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II zasada termodynamiki
I zasada termodynamiki jest zasadą zachowania energii zastosowana do procesów wymiany energii przez układ termodynamiczny. I zasada termodynamiki dopuszcza następujące procesy:

- zamiana całego dostarczonego ciepła na pracę

- wykonywanie pracy kosztem dostarczonego ciepła i jednocześnie kosztem spadku energii wewnętrznej układu
- przepływ ciepła z ośrodka o temperaturze niższej do ośrodka o temperaturze wyższej z jednoczesnym wykonaniem pracy.

Procesy takie mogą spełniać zasadę zachowania energii i są zgodne z I zasadą termodynamiki. Procesów takich jednak nie obserwujemy doświadczalnie. Równowaga termodynamiczna nie jest stanem koniecznym dla dowolnego układu termodynamicznego. Równowaga termodynamiczna jest stanem najbardziej prawdopodobnym stanem dla układów składających się z dużej ilości  elementów. Dlatego dla układów makroskopowych nie obserwuje się odstępstw od stanów równowagi termodynamicznej. Odstępstwa od stanów równowagi termodynamicznej obserwowane dla układów mikroskopowych. Dążenie układu do stanu równowagi termodynamicznej oznacza przepływ ciepła z części o wyższej temperaturze do części o temperaturze niższej. Przepływ ciepła z ośrodka o temperaturze niższej do ośrodka o temperaturze wyższej związany jest ze wzrostem entropii układu tworzonego przez te ośrodki
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Dlatego dążenie układu do stanu równowagi termodynamicznej może być opisane przy pomocy zmiany entropii układu. Związek zmiany entropii z dążnością układu do stanu równowagi termodynamicznej stanowi najbardziej uogólnione sformułowanie II zasady termodynamiki

Entropia układu zamkniętego i izolowanego nie może zmaleć



ΔS ≥ 0

II zasada termodynamiki może być sformułowana na wiele sposobów, które nie muszą być sobie równoważne. Do częściej spotykanych formuł należą:

- ciepło nie może samorzutnie przepłynąć z ciała o temperaturze niższej do ciała o temperaturze wyższej

- niemożliwy jest silnik o sprawności większej od sprawności silnika Carnota

- niemożliwy jest silnik cieplny, który pobierałby ciepło z grzejnika o temperaturze niższej niż temperatura chłodnicy

- perpetuum mobile drugiego rodzaju jest niemożliwe.

Perpetuum mobile jest to maszyna, która wykonywałaby prace bez pobierania energii z otoczenia (perpetuum mobile pierwszego rodzaju) lub całą dostarczona energię (ciepło) zamieniałaby na pracę (perpetuum mobile drugiego rodzaju). Perpetuum mobile pierwszego rodzaju jest sprzeczne z I zasadą termodynamiki, a perpetuum mobile drugiego rodzaju jest sprzeczne z II zasadą termodynamiki. Pojęcie entropii i związana z tym II zasada termodynamiki mogą być rozszerzone na zjawiska wykraczające poza termodynamikę. Entropię można zdefiniować jako miarę nieuporządkowania (braku porządku, chaos). Wzrost entropii oznacza wówczas przejście układu ze stanu bardziej uporządkowanego do stanu mniej uporządkowanego. Wzrost entropii postulowany przez II zasadę termodynamiki oznacza wówczas, że spontaniczny kierunek zachodzenia zmian w układach izolowanych będzie przejściem z układu o większym porządku do układu o porządku mniejszym. W biologii oznacza to, że życie komórki lub całego organizmu traktowane jako układ uporządkowany jest podtrzymywane kosztem pobierania energii z zewnątrz. II zasada termodynamiki określając kierunek zmian zachodzących w danym układzie izolowanym określa jednocześnie nieodwracalność przepływu czasu. 
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