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Przemiany gazu doskonałego
Przemianą nazywamy ciągłą zmianę parametrów gazu. Ciepło właściwe gazu doskonałego ma wartość stałą
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I zasadę termodynamik można zapisać w następującej postaci
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Z równania Clapeyrona otrzymujemy
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Podstawiając do I zasady termodynamiki otrzymujemy
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Przyjmując wielkość m nazywaną wykładnikiem politropy równy
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otrzymujemy
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Uwzględniając związek
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otrzymujemy
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Przyjmując związek



[image: image9.wmf]1

2

ln

x

x

x

x

=

D


otrzymujemy równanie przemiany nazwanej przemiana politropową
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Równanie przemiany politropowej można uogólnić i przyjmuje ono następującą postać
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Przemiana politropowa jest przemianą gazu spełniającego warunek stałego ciepła właściwego. Ponieważ warunek ten spełnia gaz doskonały, to przemiana politropowa jest dowolna przemianą gazu doskonałego. Przemianami charakterystycznymi gazu doskonałego są przemiany, dla których jeden z parametrów nie zmienia swojej wartości lub wymiana energii z otoczeniem równa jest zero. Przemianami charakterystycznymi gazu doskonałego są

- przemiana izochoryczna v = const

- przemiana izobaryczna p = const

- przemiana izotermiczna T = const

- przemiana izentropowa s = const

- przemiana adiabatyczna q = 0

- przemiana izentalpowa (dławienie) i = const; l = 0; q = 0

Dla gazu doskonałego energia wewnętrzna u i entalpia i są proporcjonalne do temperatury
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Dlatego w przemianie izotermicznej nie zmienia się temperatura, energia wewnętrzna i entalpia gazu pomimo wymiany ciepła i pracy przez gaz. Jeśli przemianę izotermiczna przeprowadzimy w warunkach izolowania gazu od otocznia i gaz nie będzie mógł wymieniać ciepła i pracy z otoczeniem, to przemiana taka będzie przemianą izentalpową nazywaną także dławieniem. Dławienie będzie zachodziło wyłącznie podczas przepływu gazu, czyli w bilansie energetycznym konieczne będzie uwzględnienie energii kinetycznej gazu. Przemiana izentropowa będzie przemianą adiabatyczną tylko wówczas, gdy przemianą adiabatyczna będzie przemiana odwracalną. Przemiana odwracalna jest to przemiana, w której zmiana entropii jest związana wyłącznie z wymiana ciepła z otoczeniem. Jeśli entropia układu wzrasta w wyniku przepływu ciepła wewnątrz układu lub w układzie wykonywana jest praca pokonania oporów wewnętrznych (w układzie pojawia się ciepło nie związane z wymiana energii z otoczeniem), to wzrost entropii układu jest nieodwracalny. Nieodwracalny wzrost entropii może wystąpić tak w przemianie izentropowej, jak i w przemianie adiabatycznej. Związek między przemiana adiabatyczną i izentropową przedstawia schemat
Przemiana izochoryczna
v = const; Δv = 0; c = cv
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Równanie przemiany izochorycznej


[image: image14.wmf]1

2

1

2

T

T

p

p

const

T

p

=

=


Wymiana energii w przemianie izochorycznej
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Przemiana izobaryczna

p = const; Δp = 0; c = cp
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Równanie przemiany izobarycznej
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Wymiana energii w przemianie izobarycznej
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Przemiana izotermiczna
T = const; ΔT = 0
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Równanie przemiany izotermicznej
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Wymiana energii w przemianie izotermicznej
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Przemiana adiabatyczna (izentropa odwracalna)
s = const; Δs = 0; q = 0
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Równanie przemiany adiabatycznej (równanie Poissona)
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Wymiana energii w przemianie adiabatycznej
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Przemiana adiabatyczna została opisana jako odwracalna przemiana izentropowa. Nieodwracalna przemiana adiabatyczna na wykresie T-S nie jest linią prostą równoległa do osi T.
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