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Stopień suchości pary
Przemiana fazowa zmiany stanu skupienia ciecz-para, wrzenie-skraplanie, zależy do ciśnienia i temperatury. Wzrost ciśnienia wywołuje wzrost temperatury wrzenia i odwrotnie. Linia wrzenie-skraplanie na wykresie punktu potrójnego ograniczona jest punktami: potrójnym i krytycznym. Linia ta określa zakres temperatur i ciśnień, dla których można przeprowadzić proces wrzenia lub skraplania. Linia wrzenie-skraplanie nie jest przemianą termodynamiczną.

Wrzenie-skraplanie jako przemiana termodynamiczna jest izobarycznym i izotermicznym procesem  wymiany ciepła. Parametrami ulegającymi zmianie w procesie wrzenie-skraplanie są: objętość, entalpia, entropia i energia wewnętrzna. Na wykresie p-v zmiana stanu skupienia wrzenie-skraplanie zajmuje obszar ograniczony krzywymi granicznymi, w którym występuje para mokra.

Definicje:
- para nasycona jest to para o temperaturze wrzenia (przy danym ciśnieniu).
- ciecz wrząca jest to ciecz o temperaturze wrzenia (przy danym ciśnieniu).

- para nasycona sucha (para sucha) jest para nasycona nie zawierająca cieczy.
- dolna krzywa graniczna jest to linia występowania cieczy wrzącej.

- górna krzywa graniczna jest to linia występowania pary suchej.

- dolna krzywa graniczna i górna krzywa graniczna łączą się w punkcie krytycznym.

- para nasycona mokra (para mokra) jest to mieszanina pary suchej i cieczy wrzącej.

- para przegrzana jest to para o temperaturze wyższej od temperatury wrzenia.

Wykres p-v pary jest skalowany logarytmicznie, ponieważ objętość pary suchej jest tysiąc razy większa od objętości cieczy wrzącej (dla ciśnienia atmosferycznego)

Podczas przemiany fazowej wrzenie-skraplanie objętość jest trudnym do pomiaru parametrem termodynamicznym. Stan zawansowania przemiany fazowej dla procesu wrzenie-skraplanie określamy przy pomocy stopnia suchości pary x
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Indeksem ( ’’ – bis) oznaczamy parę suchą, a indeksem ( ’ – prim) oznaczamy ciecz wrzącą. Stopień suchości określa zawartość pary suchej w parze mokrej (mieszanina pary suchej i cieczy wrzącej). Stopień suchości wynosi:

- ciecz wrząca

x = 0


- para mokra

0 < x < 1


- para sucha

x = 1

Objętość pary mokrej jest sumą objętości cieczy wrzącej i pary suchej tworzących parę mokrą
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Objętość pary mokrej jest linową zależnością stopnia suchości. Pozostałe parametry pary mokrej także liniowo zależą od stopnia suchości
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Wartości i’’, i’, r, s’’, s’ są podawane w tabelach w zależności ciśnienia i temperatury wrzenia. Na dowolnym wykresie obejmującym obszar pary mokrej można narysować krzywe x=const.
Podstawowymi wykresami pary mokrej są:


- wykres p – v


- wykres T – s





Wykres i-s jest stosowany głównie dla wody. Linia x = 0 zaczyna się w początku układu współrzędnych, ponieważ z założenia entalpia i entropia punktu potrójnego wody równa jest zero. 
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