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Paliwa chemiczne
Podstawowym źródłem ciepła jest spalanie paliw chemicznych. Spalanie jest utlenianiem paliwa. Paliwa chemiczne mogą być spalane jako ciała stałe, ciecze i gazy. Najważniejszymi własnościami paliw chemicznych są:

- skład chemiczny


- gęstość


- teoretyczne zapotrzebowanie powietrza


- wartość opałowa


- temperatura samozapłonu

Poza nielicznymi wyjątkami skład chemiczny paliwa może być określony jako  paliwo o umownej cząstce CαHβOγSδ. Obecność siarki S w paliwie uznaje się za niepożądaną, ponieważ produkty spalania siarki działają korozyjnie stal, a także stanowią toksyczny składnik spalin. Gęstość paliwa zależy w szczególności od jego stanu skupienia. Paliwa będące ciałami stałymi dzielimy na:

- węgiel kamienny i paliwa pochodne


- węgiel brunatny


- drewno.

Dla paliw stałych oprócz gęstości określa gęstość usypową. Gęstość usypowa uwzględnia objętość między ziarnami paliwa stałego zajmowana przez powietrze. Gęstość usypowa  jest niższa od gęstości paliwa i zależy od ziarnistości paliwa.  Teoretyczne zapotrzebowanie powietrza określa stechiometryczny stosunek masowy powietrza do paliwa. Wartość opałowa paliwa jest to ciepło spalania dla stechiometrycznego stosunku masowego powietrza do paliwa zmniejszone o wartość ciepła parowania pary wodnej zwartej w spalinach. Wartość opałowa określa ilość ciepła użytecznego, jaką można odebrać od spalin bez konieczności skraplania pary wodnej znajdującej się w spalinach. W przypadku technik kondensacyjnych odbierania ciepła od spalin ilość ciepła użytecznego, jaka można od spalin odebrać jest większa od wartości opałowej paliwa. Jeśli sprawność urządzeń spalających paliwo jest odnoszona do wartości opałowej paliwa, to przy kondensacyjnych technikach spalania sprawność urządzeń może być większa od 100 [%]. Ponieważ w spalinach znajdują się związki chemiczne o odczynie kwaśnym (CO2, NOx), to powstały w wyniku skraplania kondensat ma silnie kwaśny odczyn. Temperatura samozapłonu określa możliwość zapalenia paliwa bez udziału płomienia. Dla paliw spalanych jako ciała stałe lub ciecze istotnym parametrem paliwa jest temperatura zapłonu. Dla paliw spalanych w postaci mieszanek paliowo-powietrznych istotnym parametrem są granice palności. Temperatura zapłonu i granice palności określają możliwości zapalenia paliwa przy pomocy płomienia. Dla paliw stałych ważnymi parametrami są:


- ziarnistość


- zawartość substancji lotnych

- zawartość popiołu


- spiekalność

Ziarnistość paliwa jest podstawą klasyfikacji węgla:


- węgiel gruby: - kęsy




  - kostka


- węgiel średni: - orzech I




  - orzech II




  - groszek I




  - groszek II


- węgiel drobny: - grysik I




    - grysik II




    - miał I




   - miał II




   - pył

Substancje lotne są to związki chemiczne przechodzące w stan lotny przy podgrzewaniu paliwa. Najczęściej zwartość substancji lotnych określa się przez odgazowanie paliwa w temperaturze 500 [0C]. Zawartość substancji lotnych wpływa na temperaturę zapłonu paliwa, jego spiekalność i wielkość płomienia powstające go przy spalaniu paliwa. Wzrost zawartości substancji lotnych w paliwie obniża temperaturę zapłonu. Duża i mała zawartość substancji lotnych obniża spiekalność węgla. Duża zawartość substancji lotnych wydłuża płomień powstający podczas spalania. Popiół stanowią niepalne, nieorganiczne części paliwa. Wzrost zawartości popiołu w węglu obniża wartość opałową węgla i zmniejsza jego spiekalność. Nadtopiony popiół nazywany jest żużlem. Popioły o temperaturze topnienia niższej od 1250 [0C] nazywane są popiołami łatwotopliwymi, a popioły o temperaturze topnienia wyższej od 1350 [0C] nazywane są popiołami trudnotopliwymi. Spiekalność określa zdolność paliwa do tworzenia brył w procesie odgazowania. Uwzględniając zawartość substancji lotnych i spiekalność rozróżniamy następujące typy węgla:

- węgiel energetyczny; duża zawartość substancji lotnych, niska spiekalność


- węgiel koksowniczy: średnia zawartość substancji lotnych; dobra spiekalność


- węgiel chudy; mała zawartość substancji lotnych, niska spiekalność.

Paliwa ciekłe będące węglowodorami dzielimy na:


- benzyny (temperatura destylacji poniżej 200 [0C])


- nafty (temperatura destylacji 140 ÷ 300 [0C])

- oleje napędowe i opałowe(temperatura destylacji 200 ÷ 350 [0C])

Dla paliw spalanych w silnikach spalinowych istotnymi parametrami są liczba oktanowa LO i liczba cetanowa LC. Liczba oktanowa określa odporność paliwa na spalanie stukowe, a liczba cetanowa określa skłonność paliwa do samozapłonu. Wysokim wartościom liczby oktanowej odpowiada niska wartość liczby cetanowej i odwrotnie. Paliwa spalane w silnikach ZI winny się charakteryzować dużymi wartościami liczby oktanowej, a paliwa spalane w silnika ZS winny charakteryzować się dużymi wartościami liczby cetanowej.
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Paliwami gazowymi mającymi stosowanymi w silnikach spalinowych są: gaz ziemny i mieszaniny propanu z butanem. Mieszanina propanu i butanu jest magazynowana w postaci skroplonej i jest określana symbolem LPG (gaz skroplony przy niskim ciśnieniu)
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