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Chłodziarka sprężarkowa gazowa
Chłodnictwo zajmuje się obniżaniem temperatury obiektów poniżej temperatury otoczenia. Obniżenie temperatury danego ciała wymaga odebrania od niego ciepła i oddania tego ciepła do innego ciała o temperaturze otocznia lub temperaturze wyższej od temperatury otoczenia. Urządzenie realizujące przepływ ciepła z ośrodka o temperaturze niższej do ośrodka o temperaturze wyższej może wykorzystać następujące zjawiska:


- rozprężanie gazu (chłodziarka sprężarkowa gazowa)


- przemiana fazowa (chłodziarka sprężarkowa parowa)


- zjawisko Peltiera (Seebecka) (chłodziarka termoelektryczna)

W chłodziarce sprężarkowej gazowej i parowej realizowany jest obieg termodynamiczny. Obieg termodynamiczny, w którym następowałby przepływ ciepła w ośrodka o temperaturze niższej do ośrodka o temperaturze wyższej jest obiegiem termodynamicznym do tyłu. W zależności od tego, które źródło ciepła obiegu do tyłu ma temperaturę otoczenia To rozróżniamy:


Urządzenie realizujące obieg termodynamiczny do tyłu składa się z dwóch wymienników ciepła i dwóch maszyn zmieniających temperaturę czynnika termodynamicznego. W chłodziarce sprężarkowej gazowej sprężarka podwyższa ciśnienie gazu. Sprężanie adiabatyczne zwiększając ciśnienie gazu podwyższa jednocześnie temperaturę gazu. W rozprężarce zachodzi proces odwrotny. Adiabatyczne rozprężenie gazu zmniejszając ciśnienie gazu obniża jednocześnie jego temperaturę.

Pobieranie ciepła w dolnym źródle ciepła jest izobarycznym grzaniem gazu, a oddawanie ciepła w górnym źródle ciepła jest izobarycznym chłodzeniem gazu. Praca obiegu jest różnicą pracy sprężarki i pracy rozprężarki.

Lob = Lsp - Lrozp
Ciepło oddawane w obiegu jest sumą ciepła pobranego w obiegu i pracy obiegu


Qodd = Qpob + Lob

Wymiana ciepła w chłodziarce sprężarkowej gazowej jest mało wydajna ze względu na niską intensywność izobarycznej wymiany ciepła.

Dla danej różnicy ciśnień robocza różnica temperatur jest stosunkowo niska. Dlatego chłodziarki sprężarkowe gazowe znajdują zastosowanie tylko u niektórych układach klimatyzacyjnych. Izotermiczna wymiana ciepła jest bardziej wydajna od wymiany ciepła izobarycznej. Izobaryczną wymianę ciepła można zrealizować w przemianie fazowej, ponieważ proces wrzenie/skraplanie jest procesem jednocześnie izobarycznym i izotermicznym. 
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