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Czynniki chłodnicze
Czynniki chłodnicze stosowane w chłodziarkach sprężarkowych parowych dzielimy na:

- związki nieorganiczne (NH3, H2O, rzadko CO2)


- węglowodory


- chlorowcowe pochodne węglowodorów – freony

Freon jest węglowodorem, w którym jeden lub więcej atomów wodoru zostało zastąpionych atomami chloru (Cl), fluoru (F) lub w nielicznych przypadkach bromu (Br). Ogólny wzór chemiczny freonu przyjmuje postać


CmHxFyClz
Freony oznaczamy symbolem R i liczbą dwu- lub trzy- cyfrową


R(m-1)(x+1)(y)
Pierwsza cyfra równa zero jest w symbolu pomijana. Liczbę atomów chloru można wyliczyć, jako uzupełnienie brakujących atomów  ze wzoru
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Czynniki chłodnicze, które nie są freonami oznaczamy symbolami

- R717 –NH3

- R718 – H2O

Najważniejszymi w chłodnictwie własnościami cieplnymi czynników termodynamicznych są:


- ciśnienia nasycenia odpowiadające temperaturom parowania i skraplania


- ciepło parowania


- ciepło właściwe cieczy wrzącej, pary suchej i pary przegrzanej

Do porównania własności cieplnych różnych czynników używa się następujących parametrów dla temperatury parowania t0 = -15[0C] i temperatury skraplania tk = 30 [0C]:


- teoretyczny współczynnik wydajności chłodniczej 
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stosunek ciepła pobranego do pracy sprężarki


- stopień doskonałości obiegu (εC = 5,73)
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stosunek wydajności obiegu do wydajności obiegu Carnota.

Teoretyczna wydajność chłodnicza powszechnie stosowanych czynników chłodniczych wynosi εt = 4,62 ÷ 5,07, a stopień doskonałości η = 0,81 ÷ 0,88. Z punktu widzenie niezawodności urządzeń chłodniczych i bezpieczeństwa ich stosowania ważne są fizyko-chemiczne własności czynników chłodniczych:

- trwałość chemiczna


- toksyczność


- agresywność chemiczna w stosunku do materiałów konstrukcyjnych


- palność i wybuchowość


- rozpuszczalność w olejach smarowych


- rozpuszczalność wody w czynniku chłodniczym.

Najbardziej rozpowszechnionym czynnikiem chłodniczym jest freon R12


R12 
→ 2 cyfry → C = 0 + 1 = 1

→ H = 1 – 1 = 0 

→ F = 2

→ Cl = 2 + 2 – 2 = 2

→ CF2Cl2
Freon F12 stosowany jest przy obniżaniu temperatury do – 50 [0C]. W pompach cieplnych ze względu na wysokie temperatury skraplania stosowany jest freon R142
R142 
→ 3 cyfry → C = 1 + 1 = 2

→ H = 4 – 1 = 3 

→ F = 2

→ Cl = 2 • 2 + 2 – 2 - 3 = 1

→ C2H3F2Cl1
W dużych instalacjach przemysłowych stosuje się najtańszy czynnik chłodniczy, amoniak, o bardzo dobrych własnościach cieplnych. Amoniak jest trujący, palny i wybuchowy.
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